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Themes de la journée

1. Le miel : définition, techniques de récolte, notions scientifiques
élémentaires, les usages, qu'est-ce qui en fait un produit spécial
2. Geénéralitées sur l'industrie du miel : spécificités du miel,

reglementation, fraudes, marketing, laboratoires d'analyse Q
3. Quelles sont des problemes de qualité : adultération, cristallisation, =
vieillissement, fermentation, hygiene C_Q‘
4. Les analyses réalisables par 'apiculteur (mesure du taux d'humidité, =
conductivité, etc) 8
5. Présentation et interprétation des premiers résultats d'analyse des
échantillons de miel : conseils aux apiculteurs
6. Valorisation et promotion du miel
7. Echange avec les apiculteurs
8. Les techniques d'analyses 2
9. Dégustation pedagogique de différents miels de la Polynésie francaise C_L
10. Calendrier de floraison : comment réaliser son calendrier, l'intérétdu | @

calendrier
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la Orana , je m'appelle Karyne @

« Je suis scientifigue en authentification de
nourriture, et spécialiste du miel et de sa chimie

« Membre professionelle de I’Apiculture NZ
e Juge du concours national du miel de NZ
« Gagnante au concours nationale du vin de miel
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Mon expérience

e Chercheur depuis 22 ans en environnement et
authentification de nourriture, y compris le miel

» Expert Scientifique pour définir une appelation controlée
du miel de Manuka (Ministry pour Primary Industries,
MPIl en N2)

e Auteur de nombreuses publications sur le miel de NZ

e Organise des tests scientifiques de miel entre les
laboratoires internationaux

* Presentations scientifiques au congres national
d’apiculture et a Apimondia
« Travail pedagogique avec des non-scientifiques
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Qu’est ce que e fais pour vous?

* Obtention des fonds Pacifigue de I'embassade de
France en NZ pour démarrer un projet sur la valorisation
du miel en Polynésie Francaise en 2015

« Coopération scientifique avec le SDR (Ambre Van Cam)
en 2016 pour étendre le projet

« Characteriser les pollens et les miels pour mieux définir
les sources monoflorales

o Soutenir 'apiculture de PF par des ateliers de
verification de la qualite du miel

« Soumettre des recommendations au SDR et suggerer
des méthodes pour augmenter la qualite du miel

GNS Science



Les 10 principaux aliments exposeés
mondialement a la contre-facon

huile d'olive ® |
PoIsson L
Produits Bios
_alt
Céréales |
Miel et syrop d’érable
Cafe et thé

Epices (saffron, chilli)

. Vin
10. Jus de fruit ~ B

© 0N OhA WD RE
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La composition du miel?

Acides aminés, vitamines, protéines,
oligo-éléments et facteurs

Association de plusieurs sucres
; stmples ( maltose ou sucre de malt ).

- ‘

— Le plus connu des " sucres " ‘

Molecule au gotit sucre, souvent
représentée dans les fruits
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Top 40 Countries Exports 2010 (tons), source FAO
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Top 40 Countries Imports 2010 (tons), source FAO
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Problemes mondiaux

e Adultération du miel naturel avec du miel
synthétique

* Résidus (antibiotigues, pesticides, traitements...)
* Adultération avec sirop de sucre

 Pollen OGM

« Alkaloides Pyrrolizidine

« Etiquetage trichant sur l'origine géographique et
botanique

* Les traitements commerciaux (HMF, activites
enzymatiques, Proline, Glycerol)
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Standards du miel Codex

* Le miel est produit par les abeilles a partir des
fleurs de plantes ou des sécretions des plantes
ou des insectes. Les abelilles font une
transformation du nectar avec des enzymes,
puis le stockent et le sechent dans la cire
jusgu’a ce gu’il soit mature.

o Taux d’humidite < 20%

e Fructose + Glucose > 60g/100g (60%)

e Sucrose < 5g/100g (5%)

o Deéfinition du miel monofloral — entierement ou
presque entierement
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Quelles sont les analyses?

 Melissopalynologie — type et taille de pollen
* Physico-chimie

e Couleur, Taux d’humidité, conductivite, HMF, C4
sucres, pH, organoleptique, Profil chimique

« NMR, enzymes, % des sucres, marqueurs spécifiques,
diastase, etc.

* Observations, photographies

 Plantes mélliferes, observations visuelles
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Propriétés du miel

Il existe de nombreuses caractéristigues dans la
composition du miel qui ensemble se combinent pour
lui donner ses propriétés antimicrobiennes.

Fonctionnalité Action antimicrobienne

Osmolalité élevée La solution de sucre saturé inhibe la croissance des

bacteries
Péroxyde Le péroxyde est libéré progressivement avec la réaction
d’hydrogene avec la plaie du miel
Activite Certains miels ont encore une activité antimicrobienne
antimicrobienne méme lorsque l'activité du péroxyde d'hydrogene a été

éliminée. Le miel des arbres de Manuka (Leptospermum
scoparium) a été trouve pour avoir des niveaux éleves de
cette phytochimie antibactérienne.
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L’'industrie Apiculture en NZ se base sur le
manuka

Manuka hOI"IE! (Leptospermum scoparium)

‘Healing honey’

% Antioxidant (inoue et al. 2005)
< Antiinflammatory (Leong et al. 2011)
<+ Immunostimulatory (Tonks et al. 2003)

< Antitumor potential (Fernandez-Cabezudo et al. 2013)
< Antiulcer and wound healing (boerler et al. 2012)
% Antibiotic, antiviral & antibacterial (adams et al. 2008, Mavric et al. 2008)

Non-peroxide antibacterial activity (= NPA)

dihydroxyacetone —_ , methylglyoxal (MGO)

Adams et al. (2008) Carbohyd. Res. 343, 651659; Doerler et al. (2012) J. Dtsch. Dermatol. Ges. 10, 624-632; Fernandez-Cabezudo
(2013) Plos One. 8, e55993; Inoue et al. (2005) J. Sci. Food Agric. 85, B72-878; Leong et al. (2011) 1. L. Innate Immun. 18, 459-466;

Mavric et al. (2008) Mol. Nutr. Food Res. 52, 483-489; Tonks et al. (2003) Cytokine. 21, 242-247
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La probleme avec le manuka

Manuka honey (Leptospermum scoparium)

‘Healing honey’

< Very expensive honey
% Production: 1.700t
% Sale: 10.000 t

> Fraud ?!

GNS Science




Authentification du Manuka

Propriétés organoleptiques Manuka _ fandka -
Proprietes physico-chimiques e

V04
Analyse du pollen

Marqueurs chimigques spécifiques

manuka/kanuka
type pollen

Blossom

Manuka E———

Kanuka L
MGO

Sep Okt Nov Dez Jan Feb
Manuka Kanuka
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L'industrie Apiculture de Nouvelle Zelande,
2010 a 2015

Vear ended 30 une o0 aon aon| | aon| amlEE

Beekeeper and hive numbers

Number of registered
beekeeping enterprises?! 2957 3267 3 806

Number of registered bee hives! 376 673 390 523 422728

Honey production

New Zealand annual honey
production Tonnes 12 553 9450 10 385

Honey yield per hive kg/hive 33.3 24.2 24.6
Honey prices?

Bulk honey price range for light
clover honey NZS/kg 4.00-6.00 4.10-6.80 4.40-7.30

Bulk honey price range for NZS/kg 7.00-37.50  8.00-80.50  8.00-50.00
manuka honey

Honey exports (pure honey)?
Honey export volume Tonnes 7147 6721 7675
Honey export value (at fob?) Million NZS 98 102 121

($1NZ=80XPF)
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Figure 2: New Zealand pure honey” exporis by destination, 2006 to 2015
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Les entreprises en NZ (pour 575,872 ruches)

Table 4: Summary of beekeeping enterprises® by hive number

&z at 30 June

2010 2011 2012 2013 2014 2015
L hives or less

1745 2044 2463 2828 3 162 36359
& to 50F hives 595 &78 774 243 964 1109
E£1to S00* hives 215 235 351 379 443 B30
01 to 1000 hives 55 103 115 122 124 129
1001 to 3000 hives 21 24 27 S gz 111
=30004 hives 13 15 16 17 29 33
Total 2 857 3267 3 808 4 279 4514 ey |
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Retours pour I'industrie apiculture en NZ 2010-2015
($1NZ=80XPF)

Year ended 30 June 2009/10
Bulk honey! ($ per kg)

Light (clover type) 4.00-6.00
Light amber 3.90-4.50
Dark, including honeydew 4.00-5.00
Manuka 7.00-37.50
Beeswax? ($ per kg)

Light

Dark 6.00-6.50
Pollen? ($ per kg)

Not dried or cleaned 13.00-20.00
Cleaned and dried 30.00-36.00

Pollination3 ($ per hive)

Pipfruit, stonefruit and berryfruit 52.50-96
Kiwifruit
— Hawke’s Bay 145-170
— Auckland 120-150
— Bay of Plenty 120-175
— Nelson 125-145
Canola and small seeds (carrots) 100-150
Live Bees?

Bulk bees for export ($ per 1kg package) 25-26

Queen bees (per queen) local sales ($) 25




Organisations nationales de NZ

e Apiculture New Zealand
http://apinz.org.nz/
 Honey Packers and Exporters Association

e Bee Products Standards Council =
Representatives d’Apiculture NZ et MPI

e Clubs d'apiculture régionaux

e Tous les apiculteurs commerciaux ne font pas
partie d'organisations

e Trees for Bees NZ
http://www.treesforbeesnz.org/home

GNS Science



Quelles sont les techniques utilisées pour lutter
contre |'adultération?

* Mesures physiques : couleur, humidité, conductivité

Microscopie : pollen, spores et cellules

Marqueurs chimiques

 Résonance magnetique nucléaire

o Caracteristigues organoleptigues (ardbmes, saveur, texture)
 Chromatographie

 Trace elements

 La spectroscopie de masse (LC, GC, HPAEC, UPLC, FT)
* Analyse thermique

« Reaction en chaine par polymérase ou ADN

o Spectrométrie de masse isotopique

e Spectroscopie infrarouge proche

GNS Science



Laboratoires d’analyse

En nouvelle zélande

 GNS Science (specialisé en pollen, caractérisation)
e Analytica

e Hills Labs

En Europe

e Eurofins, France

e |ntertek, Allemande
e QSI, Allemande

GNS Science



Les moyens de protéger l'industrie du miel en
Nouvelle-Zélande

v Une industrie unie du miel en Nouvelle-Zélande

v Des caractéristiques reconnues pour décrire nos
miels unigues

v' Amélioration de la communication entre les
apiculteurs, les scientifiques, le gouvernement et les
organismes de réglementation mondiaux

v' Engagement plus visible du MPI (Ministry or Primary
Industries) aupres des agences de réglementation
étrangeres, y compris pour l'industrie

v Un systéme de financement de la recherche qui
soutient de maniere significative I'ensemble de
I'industrie du miel grace a une solide science

GNS Science
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Maladies des abellles en NZ

e Varroa

 Loque Américaine

« Nosema cerane
 Deformed wing virus

« Malpighamoeba mellifica

 Syndrome d’effondrement des
colonies (Colony collapse

Phote: Franceschi Microscopy
and Imaging Center

GNS Science




Pas d'utilisation d'antibiotigues en NZ

La loque Européenne (EFB)
n’eXISte paS en NZ Elimination of

American Foulbrood Disease
ol a |Oque Américaine (AFB) without the use of Drugs

Pest Management Strategy =>
demande que la ruche soit 3

A Fractical Maiival fof Biegkoepeds

detruite (bralee)

e[ e but c’'est I’éradication by
Mok Goodvan
*\/oir www.afb.org.nz i o
P ailornal Flechioeprrs” Absslatm o Mo i-'.rmnd.:linc.;
3.000 XPF
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En nouvelle zélande

e Tests aléatoires sur les ruches

o Verification de la qualité générale

o Verification des residus

o Utilisé pour la surveillance de la qualité

e Rapport et conseils pour chaque apiculteur

GNS Science



Recolte du Miel https://youtu.be/10gfBcbEMtM
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Guidance and support offeredito

beginner beekeepers

"‘ N
&

le miel directement dans la condition pélit en un seul mouvement facile

(1[1] Tube|
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Extracteur vendu en NZ (www.trademe.co.nz)

2 cadres — 20,000 XPF 4 cadres 32,000XPF
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Hygiene pendant la récolte du miel

e La mauvaise hygiene est une des causes principales de la
fermentation

* Moisissures, spores, levures et bactéries sont ajoutés dans le
miel quand les cadres du corps de ruche sont extraits

e Lestaux éleves sont d’habitude di a un miel mal filtré, avec
les parties du corps de l'abeille ou I'équipement d'extraction
sale ou mal nettoyé

e L’humidité et une température elevée créent un
environnement pour l'incubation de bactéries et de levures qui

sont mesurées dans les unités de formation de colonies (Cfu)

MICROBIOLOGY (Australian Standards)
Coliforms < 19 cfu/g
E. Coli < 10 cfu/g
Listeria Nil detecte en 25¢g
Salmonella Nil detecte en 25¢g
Yeast Count < 500 cfu/g
Mould Count < 500 cfu/g

Total Aerobic Count < 1000 CfU/i




Hygiene des locaux et du matériel

* La miellerie est un endroit sec, correctement eclairée.

e L’humidité conduit rapidement a la fermentation du miel. Il est intéressant d’avoir
un espace de déshumidification des hausses recoltées et une salle d’extraction
maintenue seche.

« Les surfaces sont dures, lisses, lavables et imputrescibles.

 Acces a l'eau potable chaude et froide

* Nettoyage et désinfection réguliere des locaux

 Respect du principe de marche en avant (un produit en cours de production ne
revient pas en arriere), pour éviter de revenir en arriere et prévenir ainsi toute
contamination forcée.

* Le matériel en contact avec le miel doit &tre de qualité alimentaire (inox ou
plastique alimentaire)

» Les contenants destinés a la vente sont stockés a I'abri de toutes salissures et
contaminations.

e Les produits d’entretien et matériels de nettoyage sont stockés dans une armoire
fermée.

 Mise en place d’'une protection contre les nuisibles

* Bonne hygiene corporelle et vestimentaire

* Equipements divers en bon état

GNS Science



Le miel est....

n ~ Une analyse typique du miel:

o [Fait grace au nectar des fleurs - Eructose: 38.2%

 Un meélange complexe des sucres :—gbfrgzg iléj;;’/"

* Produit par des abellles -Maltose: 7.1%
Water: 17.2%

° Cher *Higher sugars: 1.5%
*Ash: 0.2%
*Other/undetermined: 3.2%

Le Sucre est....

« Fait a partir de canne a sucre, mais...

e Donné aux abeilles pour
— Assurer la nutrition des abeilles dans les

periodes de manque de nectar CH.OH
—  Stimuler la croissance des couvains qi—oy TN
— Retenir les abeilles dans une zone H
spécifique pour la pollinisation HCKOH i/ o N RO/ g
* Pas cher Lol Lol
Fructose Glucose

Le miel ne devrait pas
contenir du sucre de canne!

GNS Science




Honey Composition

glucose
31,0%

Composition du miel

fructose
38,2%

ater/moisture

17,1%
maltose

minerals, vitamins, |
7.2%

enzymes
0,5%
triaccharides,

« Monosaccharides — glucose et fructose "o cabohydrates
 Dissacharides — sucrose, maltose, iIsomaltose, maltulose, turanose,
kojibiose

« Trisaccharides et Oligosaccharides (erlose, panose)

« Enzymes — Invertase — convertit le sucrose en glucose et fructose

 Amylase — brise 'amidon en morceaux

e Glucose oxydase — convertit le glucose en gluconolactone, ensuite
acide gluconigue et péroxyde d’ hydrogene

« Hydroxymethylfurfural (HMF)

 Trace éléments, vitamines et antioxydants

* Protéines — pollen et enzymes des abeilles

o Catalase — décomposition du peroxyde en eau et oxygene

« Diastase — convertit 'amidon en dextrines puis en sucres

GNS Science



L'index Glycemique (IG) du miel

4 )

Quel est l'intérét de L'index glycémique (1G)?

L'IG indique le potentiel glycémiant d'un glucide, et donc sa capacité a induire une
sécrétion d'insuline en rapport. Or nous savons que plus la réponse insulinique
est elevee, plus le risque de prise de poids est important.

\ J

* Les carbohydrates avec un IG bas (55 ou moins) sont
absorbés ou digérés plus lentement

e Différents IG:
— glucose : 100

— sucre 65
— fructose : 25
— miel : entre 48-55

* Les aliments a faible IG sont meilleurs pour les
diabétiques et ont des sucres plus sains

GNS Science




Composition du miel

 Codex demande que fructose + glucose excede 60%
 Codex demande que sucrose soit moins de 5%.

Honey Composition

glucose
31,0%

fructose
38,2% ‘
maltose 17,1%
minerals, vitamins, | |
| 7,2%
enzymes
0,5%
sucrose triaccharides,
1,5% carbohydrates
4.2%

GNS Science



Comment le sucre se met-il dans le miel?

Les abellles ont besoin d'une alimentation
supplémentaire en sucre :

— Contre la pénurie de nectar en hiver

— En cas de mauvais temps

— Pour conserver les abeilles dans les vergers

— Pour agrandir la couvain au printemps

— Pollinisation o

GNS Science



Les abellles adorent le sucre k

On les nourrit avec ....

.... Et elles vont le concentrer et le stocker
pour plus tard

o
GNS Science



Mon miel cristallise — Pourquoi?

* Le miel avec des niveaux de glucose plus élevés
cristallisera plus rapidement

* Le miel contenant moins de 30% de glucose
cristallise plus lentement

o Facteurs qui affectent la cristallisation: source
florale, traitement et température

GNS Science




Mon miel fermente — Pourquol ?

* Le miel absorbe I'hnumidité de l'air et les ferments

e Se produit frequemment dans le miel cristallisé e

e Lorsque le miel cristallise, le niveau d’humidité augmente rsque e sucre
précipite

e La fermentation se produit lorsque des bactéries ou des levures se

nourrissent des sucres du miel pour produire de I'éthanol, du gaz carbonique
et de l'acide acétique

o La cristallisation produit un motif blanc plumeux qui est la fermentation

Pour éviter la fermentation,
e Suivre des protocoles d'hygiéne stricts pendant I'extraction
o Stocker le miel dans une salle climatisée ou au réfrigérateur  si possible

* Ne jamais récolter du miel au-dessus de 20% d‘humidité et de préférence en
bas de 18,6%
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Un miel avec moins de 17,1 % d'eau ne fermentera pas dans un an, indéependamment
du nombre de levures. Entre 17,1 et 18 % d'humidité, le miel avec 1000 spores de
levure ou moins par gramme sera sans danger pour une année. Lorsque I'humidité est
comprise entre 18,1 et 19 %, pas plus de 10 spores de levure par gramme peuvent étre
présentes pour un stockage sur. Au-dessus de 19 % d'eau, on peut s'attendre a ce que
le miel fermente méme avec une seule spore par gramme de miel, un niveau si bas
qu'il est tres rare.

Si le miel a plus de 17 % d'humidité et contient un nombre suffisant de spores de
levure, il fermentera.
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Que faire si mon miel fermente?

e Faire de l'alcool : hydromel, vin fortifie ou distillation
(eau de vie)

e Le retourner aux abeilles ou aux cochons
« Faire des boissons citron, pamplemousse, gingembre
o Utiliser dans les patisseries

Faire attention d’éviter la fermentation:

e Vérifier la taux d’humidité avant la recolte et recolter
seulement en bas del8.6%

o Utiliser un déshumidificateur pour abaisser la teneur

en humidité avant |'extraction



L’analyse sensorielle pour caractériser les
miels

On peut :
« Deéfinir 'analyse sensorielle
* Montrer son application au miel

e Montrer son rble dans la caractérisation et la
valorisation du miel

* Avec quelgues exemples pratiques (dégustation)
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Quelques définitions

Utiliser les sens pour avoir des renseignements
sur un produit

* Analyse sensorielle

— Examen des caractéristiques organoleptiques d’'un
produit effectué avec notre apparat sensoriel

* Propriétés organoleptiqgues
Qualifie les caractéristiques d’'un produit perceptibles
avec les sens

GNS Science



La perception du produit

Pour avoir des renseignements sur la perception du
produit

— La perception ne déepend pas uniguement de la
nature du produit

Evaluer I'acceptabilité du produit

— “'aime” et “je n'aime pas” est strictement subjectif

GNS Science



Methodes objectives

e Méthodes descriptives
—Le café est “amer”, le sucre est “doux”

—Le miel de chataignier a un aspect liguide, avec une
couleur foncée, une odeur forte et un golt amer

e Méthodes discriminatives

—Le golt amer de I'échantillon 1 est plus fort que celui
de I'’échantillon 2

GNS Science



Méethodes hédoniques

Les preferences sont personnelles et dependent de
I'’histoire sensorielle de chacun

—Méthodes qui emploient des groupes nombreux de
vrais consommateurs (échantillon statistique)

—La préference de I'expert n’est d’aucune utilité

GNS Science
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“Jaune" C est un mot
conventionnel qui a une
signification commune pour
4 tout le monde. Il ne correspond
pas exactement a aucun

Ar‘ g

evoquer Ia méme sensation
vnsuel[e dans chacun.
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4. Principales caracteristigues organoleptiques

du miel NZ

Key Organoleptic
Characteristics
Aroma Flavour
Variety
Clover Hetbal diy grass. Clezn mild, zwest, delicats
Honevdew Musky Complex, trezcly,
(Beech)
K . Intensze, musky. Tery cleam rich and swast
ahi Quite complex distinetive affertaste, Buttery
Dommate aroma texture
Manuka/ Damp ezrth, heather, | Mineral, slightly bitter,
Kanuka aromatic
Nodding Thistle Perfumed floral Intense florzl flavour,
blossom, intense.
MMusky, damp leaves, | Clean earthy sweet butterscotch
Pohutakawa salty (almest
seawasd) but
pleasant)
Heady aromatic Sweaet, distinctive, mildly salty
Rata / ST
Rewarewa Light zroma mild Clean sweet smoky malty
mixed fruit
Rich perfumed Clezn musty rosship syiup,
Tawari musk'mesnsesandal | very swest golden syrup
wood orangs
peelliguorice
Thvme Pervasive very Fesmous aromatic herbal, very
- aromatic, strong
Vipers Bugloss Initial florzl, bougquet | Clean tasting mildly herbal
(Blue Borage) when fresh

GNS Science
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Les notes majeures

Bien conngitre les miels a I'état monofloral permet de se [faire une premiere idée de ['or

glons, une Quinzaine d especes vont caraclériser (o grande mi (¢ gde nos miels. Yolcl les
melliferes les plus importantes el du miellat (présent dans plus de la moitie des miels)
X i A
I Wl YA MaTLLAT

=
3 Fruitier Avril Fine 3 tres fine
Pissenilit Avril & mai Trés firse &
imperceplible
Aol & mal Tred find &
Impercep: e
ACaciy Juin Liguice
Tillew Juin Fine & grosaiere

Ronces Jutn / puiliet Fine & moyenne
. Chitaignicr Fin juin a Liguidie oo

debut jusilet A gron grains

Mgl lat Avril (fruttiers) Liguide &

feuillus Judn grosaiere
(chataignier, tilleul, ¢rable)

Muigtlat Juillet/ solt

réLirsg

Artu Aplt n 1%

GNS Science

Floral, vogetal,

CaGnade, avance

Bolut [épicé, résing),
chaud (caramed)...

Chou, végdial,
AgTume, doun

Floral, foin,
chaud jcaramel)

Menthol
D e

Chavud (doux), Truite,
Do (epiCe)

Bodse [resine), vegetal
chaud (caramed),

Bodsd (vec, épicé)

chaud caramel, brilé)

Boiie |fetine|

notes majeuri

Peu acide

Tarnique
¢l U iU Amere

Peu acide,

U Ambre

Sucré

Un peu Acice

ol amére

Peu aCide

Tres amere

Variable

Peu acide

g Yy %0 a0 B Ts1, C
gine ¢ 5on miel. Lans nos re

¢ des plantes

Faible

Feate

Faibde

Faible

Moryen

Faible

Forte

Varuable

Yaruable

Artu kpd A" 1%



Dégustation des miels - descriptif

EUCALYPTUS

UMF* MANUKA

Eucalypt is one of the bolder varieties of honey; rich amber in colour, it is mildly sweet
with subtle notes of eucalypt. Its herbal flavour makes it perfect for stirring into tea.

Macadamia honey has a distinctive sweet and nutty flavor with a lovely floral scent.
Sourced from the floral nectar of the Macadamia Nut tree, this deaply coloured honey
goes well with fruit salads, ice-cream, toasts and herbal tea.

Superbee UMFE Manuka honey is sourced from Mew Zealand's pristine forests, and is
renowned for its unique, robust flavour and health benefits. It is rich amber in colour,
with a barley-sugar flavor and distinctive caramel aftertaste.

GNS Science




Dégustation pédagogique des miels

Miel Cristallisation Couleurs Aromes Saveur Persistance
naturelle Nectar-Miellat

10

Mots descriptifs (non-limité)
Cristallisation: tres fine, fine, liquide, grossieére, moyenne, gros grains

Couleur: Pale, ambrée, ambre foncee

Arémes: Floral, Fruité, Chaud, Aromatique, Chimique, Végétal, Animal, Boisé, Epicé, Caramel
Saveur: Acide, Peu acide, Tannique, Amére, Sucré, Variable

Persistance: Faible, Variable, Moyenne, Forte

GNS Science




RONDE DES AROMES DE MIEL

FLORAL
FRUITE

Floral

Fruit vert

Fruit rouge
Cassis , litchi

Noix de coco
Fruit exotique

Fleur d'acaclal

Fleur d'oranger
Rose

Lourd, léger
Violette

www.aubonmiel.com (source CARI)
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L’étiquetage du miel

e Dénomination du produit

« Nom et contact du producteur

e QOrigine

« DLUO (date limite d’utilisation optimale)
e Quantité nette

e Conditions de conservation

GNS Science



Honey Marketing

« Comment creer un marché plus élevé?

e Seéparation des miels monofloraux

 Quelles sont les especes faciles a identifier?

* Quelles sont les especes qui peuvent capturer I'imagination ?
* Vente structure — consommation locale et les touristes

e Décrire I'histoire de vos plantes et I'utilisation medicinale de vos
anceétres

GNS Science




Marketing....

Putake

100% HONEY | MARLBOROUGH

| SEARCH..

HOME OUR STORY OURHONEY RECIPES PRESS  STOCEISTS CONTACT

Tasting Notes 2015 - Putake Honey

Putake

100% HONEY | MARLEOROUCH

Our Story

i ¥ o

RECIPES

People 2015 Patake 2015 Patake 2015 Piitake
we 1 i Clover Honey Manuka Honey Wildflower Honey

GNS Science



Transformer en...

e Vin, Alcool fort, hydromel

* Boisson fraiche — avec d’autre saveurs (citron vert,
gingembre, ananas)

e Savon, cremes, masques de beauté

* Bougie, cire de meuble, cire a chaussures/sacamai n
o Gateaux, biscuits,
o Pain d'épice

e Fruits secs

* Miel/fromage

* Noix

GNS Science



Besoins nutritionnels pour les abeilles

* Pollens avec un niveau élevé en protéine
 Facilement accessible

 Une abondance du nectar — fiable tous les ans

» Les abeilles butinnent intenseément

* Non-toxique pour les abellles

e Sans odeur/gout qui contamine le miel

 Réduire les frais en sucre et suppléments proteinés
 Augmente le nombre des ruches et la recolte du miel

SN : -_z’
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Pollens de Nouvelle Zélande

SOME CHARACTERISTIC NZ HONEY POLLEN

Leptospermum type
manuka/kanuka

Metrosideros type
rata/pohutukawa

Knightia excelsa
rewarewa

Weinmannia
kamahi

acetolysed pollen, scale bars 10 ym

Trifolium type
clover

Lamiaceae
pennyroyal, thyme

Echium type
bugloss

Taraxacum type
dandelion

Apiaceae .
fennel family ¥

Plantago
rumex, dock
(nectarless)

HDE
honey-dew fungi
etc.

GNS Science




Etude des pollens — Trees for Bees

« Analyse des pelotes de pollen sur les abellles
* Analyse des couleurs du pollen
* Analyse du niveau de protéines dans le pollen

 Reésultats: un variation entre 4 et 50% de
protéines

Close-up of a Pair of Pellets in Samples for |D (left) and protein Yellow and Orange pollen pellet
preparation (right) taken from same pellets of Flax (Phormium cookianum)

GNS Science



Calendrier des floraisons - pollen

Airborne Pollen Jan Oct Nov Dec

Hazel

Alder

Poplar

Willow
Ash
Birch
Oak

Beech

Pine

Grass

Plantain

Rye
Nettle

Mugwort

Ambrosia

= moderate = high

GNS Science



Fournir du pollen et du nectar tout 'année

0 0 2 T

Cocaotier

Mape

Miri
| J \ J\ J\ J \ J
Period fle'uraison C!u Period flehraison C!u Perllod

A discuter... fleuraison

Quelles sont les mois d’augmentation printemps?
Période de pollinisation?

Période forte en protéine et nectar?

Préparation pour des périodes creuses

Périodes creuses

A résoudre...

Quelles sont les plantes qui fleurissent dans les périodes creuses?
Quelles sont les plantes que les abeilles butinent?

Faut-il planter la nourriture d'abeille?

GNS Science




Pourgquoi un calendrier?

« Faire une liste des plantes

» Observer quand elles sont en
fleur

* Observer celles qui sont
butinées

» Les périodes de floraison
sont variables

« Utiliser le calendrier pour
prévoir les périodes creuses
ou fortes en nectar et pollen

GNS Science

Famille
ARECACEAE
ASPARAGACEAE

ASTERACEAE

BORAGINACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
FABACEAE
LAMIACEAE
LAMIACEAE

LAMIACEAE OR
LAURACEAE

LORANTHACEAE

LYTHRACEAE

LYTHRACEAE

MALVACEAE

MYRTACEAE

OXALIDACEAE
PORTULACACEAE
PORTULACACEAE
RUBIACEAE

RUBIACEAE

RUBIACEAE

VERBENACEAE

Calandrier de Floraison 2016-2017

Plante
Ha'ari
Auti/Ti

Vedelia/Petite
marguerite jaune

Tau/Tou

Croton

Acacia
Pakai/Pakaki
Miri/Miri Rouge
Miri Taratoni

Avota

Falcata

Mikimiki/Fleur de
mikimiki blanc

Mikimiki/Fleur de
mikimiki jaune

Piri Piri

Tuava/Tumu
tuava

Carambole
Pokea
Poupier
Tiare Tahiti

Kahaia/Fleur de
Kahaia

Noni/Nono/Nonu
Tataramoa
Fleur de Apata
Point de Cethya

Point de Lethia
rose

Nov Dec Jan Fev

Mars  Avril  Mai  Juin  Juillet Aout Sept Oct
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Les technigues d'analyse

1. Pour augmenter la qualité du miel avec des analys es
realisables par les apiculteurs

2. Utilisation des résultats pour augmenter la quali té et le
prix du miel

3. Pour améliorer votre prix de marché et la satisfa  ction

des consommateurs
B.._m‘  " 7' !,, -

Information accrue = confiance
des consommateurs et prix
plus éleve par kilo

'L"-‘!

GNS Science



Ce gque nous allons decouvrir dans cet atelier

1. Couleur* 5. pH*

2. Taux d’humidité * 6. HMF*

3. Conductivité * 7. C4 sucres*

4. Pollen* 8. Dégustation
9. Profil Chimique

Plus vous avez d'informations
sur votre miel, plus votre
clientele sera satisfaite

GNS Science



1. Classement des Couleurs

« Utiliser une echelle Pfund (mesuréee en mm)

« Appareillage divers — digital ou tableau de
couleurs

GNS Science




Couleur du

GNS Science



1. Classement des Couleurs

Méthode

e Chauffer le miel dans un four doux a 40-50°C
jusgu'a ce gu'il soit liguide

 Remplir completement la capsule avec du miel

* Veiller a ne pas introduire de bulles d’air ou de

mousse
* Faire la comparaison du miel avec le tableau de
couleurs
0-8mm water white 51-85mm light amber
9-17mm extra white 86-114mm amber
18-34mm white 115mm+ dark amber

35-50mm extra light amber

GNS Science



2. Taux d'humidité

« Utiliser un refractometre pour analyser le
miel
e Lateneur en humidité du miel doit étre

iInférieure a 21% pour empécher la
fermentation

« |déalement le miel est entre 17-18% (ou
moins) pour la mise en pot

e Une teneur en humidité maximale de 18,6%
est requise pour l'exportation de miel

* Les cadres intérieurs peuvent avoir un taux
d'humidité plus faible que les cadres
exterieurs car ils sont plus chauds

GNS Science




2. Taux d'humidité

e La mesure est effectuée a 20°C

e Calibrer votre réfractometre a l'aide de I'huile
dioptrique et du prisme

* Un contrdle peut étre effectué en utilisant de I'huile
d'olive extra vierge qui est d'environ 26,5%
d'’humidité

* Ne pas laver le refractometre entre les échantillons,

essuyer avec des mouchoirs ou un chiffon humide
pour éviter que |I'eau pénetre dans le boitier

« Chauffer le miel cristallisé d'abord a 50°C pour faire
fondre les cristaux puis refroidir a 20°C pour assurer
une lecture claire

GNS Science



3. Conductivité

4 : ) ~ @
A | ™ - \"\l""L
x 8 il g

= <«

 Mesure la conductivité électrique due alateneure n
mineraux du miel

 Une solution de 20% de miel sec et d'eau est
préeparee

e 100/ (100% d'humidité) = poids sec de 1 g de miel

o Compléter jusgu'a 5 ml pour une solution de miel a
20% (p/v)

e La conductivité est mesurée en HMS/cm (micro
Siemens)

e Mesuréeea20°C

* Peut étre élevée pour le miel cotier

GNS Science



3- PrObIémes de COndUCtIVIté. .S:m. E:\:P“,Ih_]-m"fﬂ]:quhul
FLLLES " .
e La conductivité n'est pas linéaire
LU
o Mesurer I'humidité avec soin
* Le poids sec du miel est critique
¢ 400
« Utiliser une balance pour
Sy
faire une solution d'essal Y/
200 { &%
-0 .;f."-

2 40 1] b 1] 1)
% g of dry honey/g sample
(g dry honey / 100g water)
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3. La conductivité sépare certains types de miel

1600.0
1400.0
1200.0
1000.0
800.0 - | |
©00.0 - ‘ ‘
400.0 -
200.0 - |
0.0 I I I I | . | | | . ! !

Conductivity (uS)

Thanks to Airborne Honey for data
GNS Science




4. Analyse de pollen

 Méthode codex standard - idéal pour la
confirmation du type floral

e L'acétolyse définit la structure cellulaire - une
meilleure définition du grain de pollen, utilisée
pour le comptage précis

* Les comptes éleves ont une meilleure précision
(500-600 comptes) /
\
é )’

e

 Utiliser un microscope objectif 40x

A0 pm, photo by Xun Li, GNS Science

GNS Science



Honey Pollen Analysis

Paleontology Department

Resources Division
4. NZ pollen reoures NG
PO Box 30368, 1 Fairway Avenue, Lower Hutt, New Zealand SECIENCE

Telephone (04) 570 1444, Facsimile (04) 570 4600 TE FH AS

Client: Karyne Rogers

Key Pollen
Characteristics
Fre QUency Total Pollen Sample: G-1203608 Analysis date: 171102012
of Count :'Ran.ge GNS laboratory number: L26966
Varietv monoefloral Determination
: pollen Pollen concentration: 336,000 pollen grains per 10 g honey
Clover 43% égg D00 stdev S0
Pollen type % 95% limits
Honeydew mean min  max
) manuka'kanuka 837 B0.6 BG4
_ __ _ Apiaceae 77 59 10.1
Kamahi 45% 185 000 Ave other nectar-bearing plant polien BS 66 11.0
66 834 Srdev
Manuka/ 317 000 ave
Kanuka 0% 280 000 stdev
Nodding Thistle Low pollen count
Pohutakawa 10-13%
45% 123 000 nectarless plant pollen 02 %
L 35 037 sidey
Bird 112 800 ave _
Rewarewa PD-]lm':‘ﬂEd 101 867 stdev honey-dew elements (HDE) 06 %
plant
Tawari Low pellen count based on a total pollen count of 621 pollen of nectar-bearing plants
Th More than 3000 —8000 per 10g ) I )
yme 2004 Total thvms pu]lsﬂh Palynological Classification: manuka unifloral
gt 2ins Notes: other nectar-bearing plant pollen includes clover, lotus, dandelion etc.
Vipers Bugloss 43% 12133 ave
{Blue Borage) 38 699 stdev
. Technician: Sonja Fry Pollen analyst: Sonja Fry

From BPSC guide
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SOME CHARACTERISTIC NZ HONEY POLLEN

Leptospermum type | Trifolium type . Taraxacum type |
manuka/kanuka W § i clover dandelion |

Metrosideros type salh ' ; R Apiaceae -
rata/pohutukawa S8R | £ ) . fennel family |

Knightia excelsa "8 - Lamiaceae | Plantago
rewarewa Y. pennyroyal, thyme & o rumex, dock
‘ . , ' P ? (nectarless)

Weinmannia Echium type 4 HDE_
kamabhi , : bugloss | / honey-dew fuent?

acetolysed pollen, scale bars 10 pm

GNS Science




4. Quelques Pollens de Polynésie Francaise

Point de Lethia Point de Cethya Lantana Tiare Tahiti

Carambole Avocat Miri rouge (basilic)  Wedelia

GNS Science




5. pH et acides dans le miel

Le miel contient des acides amines et organiques
Environ 18 acides amineés se trouvent dans le miel

ph Value
Neutral

Le pH moyen du miel est entre 3,4 a 6,1
Le faible pH du miel inhibe la présence et
la croissance des micro organismes

GNS Science



5. Mesure du pH du miel

e Dissoudre 10g du miel dans 75 ml de I'eau
 Mesurer avec une électrode pH

* Le pH des miels de Polynésie Francaise sont
entre 3 et 4

* Le miel doit toujours étre entrepose dans des
récipients non réactifs

GNS Science



6. Hydroxymethylfurfural (HMF)

* L’hydroxymethylfurfural est formé par la
decomposition du fructose a la chaleur

* Le miel fraichement recolté a un taux de HMF de 5-10
mg/kg

* Le codex alimentarius limite 'THMF a 40 mg/kg, ou 80
mg/kg pour le miel des pays tropicaux

* Une exces de chaleur (plus de 25°C) augmente I'HMF
rapidement (en guelques semaines)

 L’HMF est toxique aux abeilles quand il dépasse 30-
40 mg/kg

 L'HMF se contrble en gardant le miel a temperature
fraiche (moins de 22°C)

GNS Science



6. Hydroxymethylfurfural (HMF)

Comment controler 'THMF en PF?

o Salle climatisée

» Reéfrigeration

e Consommation rapide

e Surtout ne pas laisser du miel au solell

GNS Science



6. Le miel avec un HMF de 4 mg/kg HMF
chauffé sur 250 jours

2 5

Hydroxymethylfurfural
0 (mg/kg)

==2TC

Rogers et al. 2014 J. Ag.Food.Chem
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6. HMF Reflectoquant

Appareil de test HMF portable
2,5 g de miel pour 10ml d’'eau
Tremper une bandelette test en solution

Attendre 120secondes

Lire le résultat

4

— &

L

Reflectometry

i
W:

it

T oEA W

. S
= |
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6. Comparaison avec des methodes standards

Validation of the HMF test
140
120
@ 100 +=
g 2
= 80 +—+
Z ®
= {0 =
w " ow,
E 40 -—.-I-__'ir.'" .
-t ln'.'ﬂ' -
20 ==R -;'.'H*H'ﬂ'lp_l, = r—
& R e Fipa v v Plggr e AP
0 . . l , pmlinen o =PANA
0 10 20 30 40 50 60
Honey sample
w DIN10751-3 (HPLC) = DIN 107511 {(Winkler) Reflectoguant (Merck)

70

The evaluation was carried out by the APPLICA GmbH

GNS Science

company in Bremen, Germany (Intertek Group).




/. Le test du sucre C4 (AOAC 998.12)

» Deétecter la préesence de sucres ajoutés de
canne ou de mais (sucres C -4) en utilisant le
rapport des isotopes stables au carbone

 La méthode compare les isotopes de carbone
du miel et sa protéine interne

Proteine

GNS Science




7. On peut différencier les sucres du miel et des
sucres de canne, de riz et d betterave en
utilisant des isotopes stables du carbone

{ C-3 } cornj
pollen
suga
: oeet ] [ C-4 plants ]

[ C-3 plants ]
<+ |

-30 25 20 15 10
Carbon Isotopes (%o)
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7. Test du sucre de canne - méthode AOAC
998,12

* Les tests de presence de sucre C4 (canne ou sirop
de mais a haute teneur en fructose)

* Ne détecte pas les sucres C3 (betterave, blé, riz, e tc.)
* Les sucres C4 doivent étre inféerieurs a 7%

* Les sucres C4 supérieurs proviennent
habituellement des abeilles qui produisent du sucre
lorsqu'il ya un flux de nectar

* Les sucres C4 peuvent étre stockés dans le corps de
ruche pendant la période d'accumulation a la belle
saison

e || est fortement déconseillé de récolter du miel da ns
le corps

GNS Science



7. Test du sucre de canne - méthode AOAC
99812

40 | 33% samples failed in 2012 (n=1004)

30 -
5 20 -
(@)
>
N
<
2

10 7% C4 sugar limit

O -
o Pass
% e Fail
_10 T T T T 1
-28 -26 -24 -22 -20 -18

O13C Honey isotopes (%o)
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STABLEISOTOPE RESULTS

+

Attention:
Company:

Mr Beekeeper

Flower Ave
1 Buzzy Bay
Lower Hutt

Sample Type: Carbon isotope 8'3Cin whole honey and honey protein by ADAC 998.12 method (First Revision 2013)

SIL Order No.: J-140000 ECON
Client Ref.:

Date Received: 20/05/2014
Date Measured: 29/05/2014
Approved By: Andy Phillips
Date Reported: 300572014

Average &°C value | Average &°C value | Difference (Honey -

Lab Sample ID Client Sample ID (%) Whole Honey | (%) Protein Extract | Protein Extract) (%) %C4 Sugars
J-1404295 Sample 1 254 -28.1 0.7 43
J-1404296 Sample 2 252 259 0.7 48
J-1404297 Sample 3 251 -26.1 1.0 5.9
J-1404298 Sample 4 25.4 26,0 0.6 37
J-1404299 Sample 5 256 262 0.6 35
J-1404300 sample 6 262 271 0.9 53
J-1404301 sSample 7 248 -26.2 1.4 8.4
J-1404302 Sample 8 245 257 1.2 7.4
J-1404303 Sample 9 26.4 26.4 0.0 02
J-1404304 Sample 10 25.4 270 16 9.4
J-1404305 sample 11 2538 263 05 32
J-1404306 Sample 12 266 267 0.1 0.7
J-1404307 Sample 13 264 265 0.1 0.4
J-1404308 Sample 14 266 267 0.1 0.8
J-1404309 sample 13 25.3 253 0.6 4.0
J-1404310 Sample 16 260 259 0.1 0.4

GNS Science



Ces valeurs doivent étre inférieures a -24,8 %o

STABLEISOTOPE RESULTS

[ o
Attention: Mr Beekeeper SIL Order No.: J140000 ECON TR
Company: Flower Ave Client Ref.: e :

| Suzzy Bay Date Received: 20/05/2014 T46LA5TO 14
Date Measured: 29/05/2014 e
Approved By: Andy Phillips S
Date Reported: 300572014

Sample Type: Carbon isotope 8'3Cin whole honey and h protein by ADAC 998.12 method (First Revision 2013)

7~ N\
éraue a=c wb Average §7°C value | Difference (Honey —

Lab Sample ID Client Sample ID / (%) Whole Honey %a) Protein Extract Protein Extract) (%) %C4 Sugars
J-1404295 Sample 1 [/ _25.4 \ 261 07 43
J-1404296 Sample 2 [ 252 \ =0 07 46
J-1404297 Sample 3 251 -26.1 1.0 5.9
J-1404298 Sample 4 25.4 26,0 0.6 37
J-1404299 Sample 5 256 262 0.6 35
J-1404300 sample 6 262 271 0.9 53
J-1404301 Sample 7 PR 262 1.4 5.4
J-1404302 Sample 8 (245 ) 257 12 74
J-1404303 Sample 9 T 264 0.0 .02
J-1404304 Sample 10 25.4 270 16 9.4
J-1404305 Sample 11 \ _25.3 | =63 05 32
J-1404306 Sample 12 \ -26.6 | 2.7 0.1 07
11404307 Sample 13 \ 26.4 265 0.1 0.4
1-1404308 Sample 14 \ 266 267 0.1 0.3
J-1404309 Sample 15 \N 23 / -25.9 0.8 40
J-1404310 Sample 16 N\zso 259 0.1 0.4
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Ces valeurs doivent étre inférieures a 7%

STABLE ISOTOPE RESULTS
ﬂ _:._a'—..::fi'j

Attention: Mr Beekeeper SIL Order No.: J-140000 ECON e
Company: Flower Ave Client Ref.: Ny oot
1 Buzzy Bay - e
Lower Hutt Date Received: 20/05/2014 +54-4-571

Date Measured: 29/05/2014 e
Approved By: Andy Phillips -
Date Reported: 300572014

Sample Type: Carbon isotope 8'3Cin whole honey and honey protein by ADAC 998.12 method (First Revision 2013) .

Average &°C value | Average &°C value | Difference (Honey -
Lab Sample ID Client Sample ID (%) Whole Honey | (%) Protein Extract | Protein Extract) (%) %C4 Sugars

J-1404295 Sample 1 _25.4 -26.1 07 / 43 \

J-1404296 Sample 2 252 759 07 / 18 \

1-1404297 Sample 3 -25.1 -26.1 1.0 5.9 \

J-1404298 Sample 4 254 _26.0 0.6 | 37

J-1404299 Sample 5 258 -26.2 0.8 3.5

J-1404300 Sample 6 -262 271 0.3

J-1404301 Sample 7 2438 262 1.4 8.4

J-1404302 Sample & -245 -25.7 1.2 74

1-1404303 Sample 3 26.4 26.4 0.0 \ 02

1-1404304 Sample 10 254 _27.0 16 \, 5.4/ }

11404305 Sample 11 255 263 05 32

11404308 Sample 12 266 267 0.1 \ 0.7 |

J-1404307 Sample 13 -26.4 265 0.1 \ 0.4

1-1404308 Sample 14 266 267 0.1 0.3 /

J-1404309 Sample 15 -25.3 -25.9 0.8 \ 40 /

J-1404310 Sample 16 260 259 0.1 \ 0s  /
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8. Dihydroxyacetone (DHA) et Methylglyoxal (MG)

e Trouvé uniguement dans le miel manuka

e Analyse dans des laboratoires d'essais reconnus et aussi
chez certains plus grands emballeurs de miel

« Le DHA etle MGO sont mesures en mg / kg

« Le MGO et le DHA de miel sont mesures par analyse
directe avec des standards utilisant la Chromatogra phie
Liquide Ultra Performance (UPLC)

e Auparavant, l'activité était mesurée en tant que <N PA»
par l'intermeédiaire du test de diffusion de puits g ui n'était
pas particulierement fiable, rapide ou eéconomique p ar
rapport a UPLC

GNS Science



8. DHA et MGO tendances
- faible DHA dans le miel frais

3500 - . 1000
" Dihydroxyacetone (mg/kg) o0 - Methylglyoxal (mg/kg)

800 -
700 -

w27 C
—-32C
2000 =37 C 600 -

3
< 1500
z 100
1000 200 ﬁ:ﬁ
200
500 100 - NPA 8.5t0 13"'

50 100 200 250
Time (DaysT

27°C 37°C
-
1612 1612
63 1414 290 4.9 21 1350 283 4.8
151 1051 386 2.7 63 950 369 2.6
241 746 500 1.5 151 468 393 1.2
241 294 364 0.8

Rogers et al. 2014 J. Ag.Food.Chem
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8.0 DHA et MG tendances
- faible DHA dans le miel frais

3500 + 1000

oo Dihydroxyacetone (mg/kg) 500 | Methylglyoxal (mg/kg)
800 -
| =27 C
;2500 —|-32C 700 1
S 2000 ——37C 600 -
E

500 -
< 1500 5
I |
P 400
1000 - 300 -
500 - 200
100 -

NPA 8.5 to 13+

U ' - o | . . . _ _
27°C 0 >0 1¥ne (Days]’ 200 250 0 50 100 150 200 250
1612 178 - .:.:::: B O | giouie H
4? 1350 283
!ﬂ?!'\/'ﬁl 23 mg/kg HMF% 165 mg/4<g
241 746 500 15 468
241 294 364 0.8

Rogers et al. 2014 J. Ag.Food.Chem
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8. DHA et MG tendances
— DHA élevé dans le miel frais

3500

=]

Dihydroxyacetone (mg/kg) w00 - Methylglyoxal (mg/kg)

3000 - ——27C an0

32C 200 -
—4—37C 700

2500

2000 600

1500 - 500

400
1000 -

300

500 200 NPA 10 to 22+
27°C 0 3r°C
-

3242 316 10.3 3242 10.3
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8. Astuces HMF

e Le miel va marir au fil du temps a des
températures plus basses et le DHA se
transforme en MGO pour donner des valeurs
MGO plus élevées

e Forcer la conversion réduira la durée de
conservation de votre miel en élevant les valeurs
de HMF au-dessus de 40 mg / kg

e |déalement, le miel doit étre stocké a 20°C ou
moins apres I'emballage pour empécher la
croissance du HMF
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9. Honey Enzyme Kits
— Enzymes ajoutées par I'abeille

e Diastase — convertit 'amidon en sucres

— Codex demande un minimum de 8 sur I'echelle de Schade, et
pour certaine miels bas en enzymes 3

* |nvertase — convertit le sucrose en glucose et fructose

 Amylase (bee) — enzyme digestive - brise I'amidon en
morceaux

* Glucose oxydase (bee) — convertit le glucose en
gluconolactone, ensuite acide gluconigue et peroxyde
d’hydrogene

o (Catalase (nectar) — convertit le peroxyde en eau et oxygene
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Ou puis-je trouver d'autres informations?

e Codex Alimentarius

 Des méthodes peuvent étre trouvées dans
http://www.ihc-platform.net/ihcmethods2009.pdf

e Qu le site web du BPSC sous Standards
http://www.bpsc.org.nz/taxonomy/term/4
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Protégez bien
votre industrie du miel
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Projet - Melissopalynologie et Caractérisation
des Miels de Polynésie fracaise

e Une étude sur les pollens melliferes et des miels des
différentes 1les qui débute le 1er novembre 2016

* Collecte de fleurs de 40 differentes plantes melliferes

e Collecte de 110 échantillons de miels pris dans differentes
fles, mélangés en 45 échantillons pour les analyses en
laboratoire

* Analyse et caractérisation des pollens et des miels

* Ateliers de demonstration des methodes pour contrdler la
qgualité du miel

« Définir avec les apiculteurs les different godts des miels
« Comprendre les besoins des apiculteurs

e Soumettre un rapport avec les résultats et des
recommendations au SDR le 31 Mars 2017
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Résultats du projet — Taux d’humidité
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Résultats du projet - Couleur
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Résultats du projet - HMF

HMF
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Résultats du projet - Conductivité

Conductivity
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Résultats du projet — Isotopes de carbone

Carbon Isotopes
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Résultats du projet — HMF contre Couleur

HMF vs Colour
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Windward Group

Sample Location Pollen extract Colour Moisture Conductivity HMF pH
Honey 1 Tahiti Cote est moderate 87 18.8 597.7 41.4 3.5
Honey 2 Tahiti Cote est very small 55 20.4 611.2 17.6 3.5
Honey 3 Tahiti Fenua Aihere very small 25 17.4 394.9 19.2 3.5
Honey 4 Moorea very small 85 18.4 926.9 59.6 4

Honey 5 Tetiaroa small/moderate 97 18.8 1654.0 21.6 3.5
Honey 24 Tahiti Cote est small/moderate 87 18.0 528.6 41.6 3.5
Honey 29 | Moorea - beachside moderate 70 19.0 848.2 28.8 4

Honey 30 | Moorea - Leeward small 107 18.0 608.8 111.6 3.5
Honey 36 Moorea very small 85 19.2 730.6 80.8 3.5
Honey 45 Tahiti Cote est small/moderate 115 18.4 661.9 75.2 4

Leeward Group

Sample Location Pollen extract Colour Moisture Conductivity HMF

Honey 6 Raiatea small 75 18.4 866.2 38.4 4
Honey 7 Tahaa small/moderate 93 18.6 838.5 68.4 4
Honey 37 Tahaa small 60 21.0 889.6 29.6 4
Austral Group

Sample Location Pollen extract Colour Moisture Conductivity HMF

Honey 8 Tubuai very small 20 20.2 1132.3 18.4 4
Honey 9 Tubuai small 25 16.8 1606.0 18 4
Honey 10 Tubuai very small 25 17.5 1419.3 11.2 4
Honey 11 Tubuai very small 53 17.8 1580.3 16.8 4
Honey 12 Raivavae very small 43 15.8 1578.3 15.2 4
Honey 13 Rurutu small 57 19.4 1207.3 16.4 4
Honey 31 Tubuai very small 53 18.1 1307.3 28.8 3.5
Honey 33 Tubuai very small 37 17.4 1588.3 13.6 4
Honey 34 Rurutu very small 57 17.2 1139.0 31.2 4

Tuamotu Group

Sample Location Pollen extract Colour Moisture Conductivity HMF

Reao moderate
Rikitea very small

Marquesas Group

Sample Location Pollen extract Colour Moisture Conductivity HMF

Honey 22 Nuku Hiva moderate 77 20.3 363.9 17.6 3.5
Honey 23 Nuku Hiva moderate 85 19.5 555.8 14.8 4
Honey 25 Hiva Oa very small 83 18.2 848.2 61.2 3.5
Honey 26 Hiva Oa small >140 17.4 644.1 237.6 3.5
Honey 27 Ua Huka small 130 19.4 873.8 112.8 3.5
Honey 39 Hiva Oa very small/none 97 18.0 812.1 63.6 3.5
Honey 40 Hiva Oa moderate 83 19.6 607.5 46 3.5
Honey 41 Nuku Hiva very small 115 18.0 1222.0 76 4
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