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1.- Abréviations.

ADN.m = ADN mitochondriale

ASA = Agents Sanitaires Apicoles

cc = centimétre cube

CCD = Colony Collapse Disorder (syndrome de disparition des abeilles)

cm = centimétre

Ddnt = ruche type Dadant

CETAD = Centre d'Enseignemeant aux Technigues Adaptées au Développement

EC = European Community. Communauté Européenne

EPEFPA = Etablissement Public d'Enseignement et de Formation Professionnelle Agricole

EU = European Union ; Union Européenne

g = gramme

ha = hectare

HDE = Honsy Dew Elemenis : composants du miellat, traces de champignons et d'algues
qui =2 développent en périphérie des gouttes de miellat.

HMF = Hydroxymethylfurfural

IDV = lles-du-Vent

ISLV = lles-sous-le-Vent

Kg =kilo
LA = Logue Américaine [Paenibacifius larvas)
LE = \Logue Eurcpéenne (Melissococcus phueforr;  pathologies  secondaires

Melissococcus alvei, Acromobacter sunidyce, Streplococus fascalis, Bacillus
laterosporus et Bacillus orphaus)
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Lth = ruche type Langstroth
MAE = Ministére de |"Agriculture et de I'Elevage
mm = millimétre

mS = mili-Siemens
K = micron.
Hg = microgramme, milliéme de g

NFP = Francs Polynésie Francaise

ppb = parts par billion (= pg/Kg)

RGA = Recensement Général de |"Agriculture

SAPF = Syndicat d'Apiculteurs de Polynésie Francaise
SDR = Service du Développement Rural

t = tonne (1.000 Kg.)
PF = Polynésie Francaise
< = moins de

> =plus de
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Photo N? 1. Rencontre avec les techniciens et les apiculteurs.

3.- Situation actuelle.

L’apiculture de Polynésie Francaise (PF) est parfaitement décrite dans le rapport de P.
Raust "L"Apiculture de Polynésie Francaise en 2010", publié en avril 2011 par le Service de
Développement Rural (SDR), Département du Développement de |'Elevage, Ministére de
I"Agriculture de la PF, que nous résumerons plus loin.

L'apiculture dans cette région commence avec lintroduction des premiers essaims
provenant d'Europe par les colonisateurs. Par la suite et cela jusqu'en 2002, furent
introduites des reines fécondées provenant essentiellement de Nouvelle-Zélande et
d’Hawai. Actuellement, en 2012, il y a 97 apiculteurs qui conduisent quelques 2.800
ruches. La production de miel local est d'environ 98 t, qui se vend en sa totalité sur le
territoire et ne suffit pas a satisfaire les besoins locaux.
La majeure partie des ruches est située sur I'archipel des Marquises (54,4% RGA95) avec
une moyenne de 10 ruches par exploitation (RGA2010). Ensuite, nous avons les IDV avec
25,3% des exploitations mais avec une moyenne de ruches/exploitation de 42. La moyenne
)
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de ruche./exploitation en P_F. est 21. Ces ruches sont réparties dans différents ruchers dont
la moyenne est de 9.1 ruches/rucher.
Comme le précise le rapport de L'apiculiure en P_F. de 2010 :
= «56 exploitations (62,9%) se composent de ruches sauvages... Ces producteurs sont
souvent dans l'ignorance des bazes techniques et des contraintes sanitaires... leur
production est essentiellement destinge a la consommation familiale...
= 23 exploitants (37,1%) possédent des ruches d'&levage
= 7 apiculteurs {7,2%) ont plus de 100 ruches
= | gz exploitants sont regroupés au sein du Syndicat des Apiculteurs de Polynésie
Francaise (SAPF), créé au milieu des années 1980. Il rassemble les principaux
apiculteurs et peut &tre considéré comme représentatif de la profession ».
= Mous avons pu observer que la guantitd d'exploitations conduizant des ruches
rustigues a fortement diminuée depuis I'étude de 2010. Cependant, la capture
d'essaims sauvages se poursuit afin de peupler les nouvelles ruches. La plupart des
apiculteurs rencontrés pratiques les méthodes modemes de division pour multiplier
leur cheptel. Presque toutes les ruches & cadres mobiles utilisées son de type Lth.

bien gue certains travaillent avec |la Odnt, et gquelques uns avec les deux modéles.

L'ile de Tubuai est un cas bien particulier. Les apiculteurs sont confrontés & une epidémie
impartante de L.A. 100% des ruchers sont touchés, et environ 50% des ruches ont du

couvain atteint. Un % trop élevé des ruches sont des ruches traditionnelles sans cadres.

4.- Objectifs attendus.

La mission a pour objectif de dresser un bilan de la situation de la filiére apicole

polynésienne.

Cette analyse est basée sur des échanges avec les différents acteurs de l'apiculture
Polynésienne, et également & partir d'une tournée réalisée chez les apiculteurs désignés

par le MAE et le SAPF, en collaboration avec les services technigues du Pays.
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Pour tous ces points, une réunion fut organisée avec les apiculteurs concernés afin de faire

un bilan de visite de rucher, accompagnée de conseils.

Par ailleurs, des réunions avec des techniciens du MAE, SAPF, groupements apicoles et
des autres services techniques du pays furent tenues. Nous avons appertés notre paoint de

vue sur les différents projets en cours.

A partir de cette analyse, nous avons établis des recommandations pour 'élaboration d'une
stratégie de développement de I'apiculture polynésienne a lhorizon 2013-2015 dont les
principaux axes sont :
= Définir les actions en faveur d'une augmentation raisonnée de la production de miel
et des autres produits d'apiculture.
» Caractériser les différents niveaux d'apiculture adaptés au contexte polynésien:
artisanale, intermédiaire, professionnelle.
= Définir un programme de formation par niveau et identifier des intervenants
spécialisés pour le niveau d'apiculture professionnelle, voire intermédiaire.
= Proposer des programmes de lutte " type " contre les maladies de l'abeille, en se
basant notamment sur I'étude et l'analyse critique du projet de réglementation
relative aux maladies des abeilles en préparation au SDR. Etablir, les bases pour la
mize en place d'un «cabinet de crise= face & 'apparition d'une nouvelle épidémie de
loque américaine ou d'une autre maladie cu parasite nouvellement apparug en
Polynésie Francaise, spécialement le varroa et I'Asthina tumida.
= Détailler la mise en ceuvre du programme de lutte contre la logque américaine,
particuligrement a Tubuai.

= Faire des propositions de formation spécialisées en apiculture.
5.- Planning de la mission.

Pour effectuer cet audit, le programme suivant fut appliqueé

Tableau 1 - Planning de la mission




AUDIT DE L'APICULTURE DE POLYNESIE FRANCAISE. FERT ET PAJUELO 2013

jour Activites Lieu
Visite apiculteurs.
Présentation experts-ministre. -
08 Réunion de travail projet de texte de Ioi sur e
les maladies des abeilles.
Reéunion de travail SDR-MAE-experts .
98| Cocktail SAPF E
10 Voyage Tahiti-Mangareva, Gambier Mangareva, Gambier
Visite iles Akamaru, Taravai et Aukena Ak .
o X , ey . amaru, Taravai et
1 prélévement échantillons  d'abeilles Auk Gambi
ukena, Gambisr
sauvages.
12 Visite apiculteurs Mangareva Mangareva, Gambier
s :ISItE ‘Ic'lplcultaursll'l..l'langarmra Mangareva, Giambler
ccueil par la mairie. Tahit
Voyage Mangareva-Tahiti
Vo Tahiti-Hiva Oa, Marquizses . ,
14 Uisgtzg:picuttaurs. h Hiva Oa, Marguises
15 Visite apiculteurs. Hiva Oa, Marguises
UI?"E.aplc'ﬁlhur.S' . ol Hiva Oa, Marguizes
16 Réunion miellerie collective coopérative. Tahiti
Voyage Hiva Oa-Tanhiti,
Voyage Tahiti-Moorea.
17 Visite apiculteurs. Moore
Voyage Tahiti- Tubuai.
18 Héunion principalement sanitaire de lle et | Tubuai
des apiculteurs.
Visite apicultaurs. !
) Démungtratinn technigue. Tubuai
Visite apiculteurs.
20 Démonstration technigue. Tubuai
Réunion de cliture avec les apiculteurs.
21 Voyage Tubuai-Tahiti. Tahiti
22 :'[n'ya;l;a Tal‘llltl-HanglmEL Rangiroa
eunion apiculteurs.
Visite apiculteurs.
23 Accueil par la mairie. Rangiroa
Voyage Rangiroa-Fakarava Fakarava
Visite apiculteur
24 | Voyage Fakarava-Tahit s
Tahiti
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25 \fizite apiculteurs. Tahiti

Vioyage Tetiaroa, introduction abeilles. .
. Tetiaroa

25 Vioyage Ralatea. Raiatea
Visite apiculteurs.

o7 Visite apicultaurs. Raiatea
Voyage Haiatea-Huahine. Huahine

28 Vigite apiculteur. Huahine
Voyage Huahine-Tahiti. Tabhiti
Accueil avec le ministre de 'agriculture Mr.

29 Kalani TEIXEIRA Tahiti
Présentation conclusions mission.

30 Vioyage de retour

6.- Activites réealisées durant la mission.

Las activités réalisées durant la mission et les points abordés avec les apiculteurs furent :

1) La santé de l'abeille {pathologies et gestion =anitaire).

2) Les possibilités de diversification des produits de la ruche (label “biclogigue”,
apithérapie, gelée royale, etc....) pour le marché local ainsi que l'exportation.

3) La diversité génétique existant en Polynésie francaise et la sélection. Analyses
morpho-métriques des ailes d'abeilles pour dégrossir le type d'abeilles rencontrées
dans chague archipel.

4) Les ressources melliféres et les possibilités d'appellation des miels polynésiens.

5) L'organisation de la production et de =a commercialization.

Pour développer ces points, le plan d'action suivant fut appliqué:
A chague ile visitd par la mission, nous avons, Gilles Fert et Antonio Gémez Pajuelo,
effectué une enguéte auprés des apiculteurs désignés par le MAE et le SAPF, en
collaboration avec les services techniques du Pays, afin d'obtenir les données suivantes:

» informations personnelles de chague apiculteur

» gpécificités de chague exploitation

» inventaire des floraisons
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= problémes auxquels ils font face
= types de produits de la ruche obtenus
= commercialisation des produits

Vous trouverez ci-joint le document Annexe N? 1 « Enquéte auprés des apiculteurs»
réalisé.

Photo N° 2 : Enquéte auprés des apicultsurs.

Au cours de ces visites, des échantillons de miel furent prélevés en vue d'une classification,
différenciation sensorielle et melliso-palynologique. L'analyse sensoriel des échantillons
sera réalisée en suivant le protocole défini par Gdmez Pajuelo en « Mieles de Espana y
Portugal. Conocimiento y cata », 2004, publication en pdf ci-joint, Annexe N¢ 2. L'analyse
melisopalinologique suivant le protocole dessiné par Louveaux, Maurizio et Vorwohl en
1978, « Methods in Melissopalynology », publication ci-joint, Annexe N2 3

L'expédition des échantillons se fait dans des récipients spécifiques, en plastique, avec une
fermeture hermétique, de 40 cc de capacité et une étiquette indélébile pour le classement.

En parallele, une visite des ruches de chaque exploitation apicole fut effectuée. Par la
méme occasion, un inventaire du potentiel mellifere et pollinifere fut réalisé dans
I'environnement proche du rucher. Le but étant I'évaluation du développement, I'état

10
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nutriionnel des colonies et I'état sanitaire. La visite des ruchers a été effectuée en suivant
le protocole mentionné dans le document « 2. Fiche de contrble des ruchers » ci-joint. Dans
cette fiche sont annotées les dates de prélevement des échantillons de miel.

Au cours des visites de ruchers, des échantillons d'abeilles considérés intéressants furent
prélevés afin d’apporter des informations génétiques existantes en Polynésie Francaise.

Photo N” 3. Préléavement d’échantillons d'abeilles.

Dans la mesure du possible (connexion Internet), une analyse morpho-métrique des ailes,
a été faite sur place a partir des échantillons d'abeilles prélevés a l'aide du logiciel
«Apiclass» basé au muséum d’histoire naturelle de Paris. La représentante du SDR, Dr.
Ambre VAN CAM en a profité pour se former a cette méthode d'analyse. D'autres
échantillons seront envoyés & la Faculté Vétérinaire de Murcia en Espagne pour des
analyses complémentaires ADN mitochondrial. Ci-joint les documents Annexe N2 4 « Fiche
des échantillons d'abeilles », Annexe N2 5 « Protocole de préléevement des échantillons » et
Annexe N2 6 « Fiche de déclaration du contenu » qui accompagnent les échantillons
envoyés au laboratoire.

Le prélévement d'échantillons d'abeilles a nécessité des récipients spécifiques en plastique,
avec une fermeture hermétique, étiquetés, de 8 cc de capacité, avec de éthanol 952 (pure,

sans chlorure de benzalkonium) en quantité suffisante.
11
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A lissue de chaque visite, un bilan =sanitaire fut effectué. Des conseils furent donnés aux
gpiculteurs. Lorsque cela fut nécessaire, nous avons fait des démonstrations pratiques
comme le transvasement de colonies & Tubuai, opération nécessaire ne cas d'épidémie de
LA,

Mous avons profité de ces visites pour prélever des échantillons d'abeilles & partir des
essaims sauvages localisés sur les iles d'Akamaru, Taravai et Aukena qui ont été envoyés
au laboratoire du Dr. Pilar de La Rua, Département de Génétique de la Faculté Vétérinaire
de I'Université de Murcia en Espagne, pour l'analyse d'ADN.m afin de déterminer |origine
des abeilles de PF et d'identifier la présence de différents haplotypes sur le territoire.

Le cas trés particulier de Tubuai a suscité une visite attentive. On obszerve a Tubuai la
présence de LA dans tous les ruchers & un taux d'infestation trés élevé. Sulte a ce
probléme sanitaire sérieux, nous avons visité la plupart des ruchers, et organisé des
reunions dinformation avec les apiculteurs concernés. Des demonstrations sur les bonnes
pratiques apicoles an cas de LA furent organisées sur le terrain. Ce théme est développé
avec plus de détails dans |e paragraphe 7.4. Un protocole d'intervention est présenté dans
le document Annexe 7 « Logue Américaine & Tubuai. Programme de lutte », afin de tenter

I'éradication de ce probléme important.

En paralléle des visites pendant la toumnée, des échanges d'opinion, d'analyse et de points
de vue furent continuellement effectuées avec la représentante du SDR Dr.Ambre VAN
CAM, les apiculteurs et les représentants du syndicat d’apiculteurs SAPF.

7. Analyse général de la situation.

7.1. Les exploitations apicoles.

Pour une meilleure évaluation de la situation de I'apiculture en PF, nous avons divisé les

exploitations en trois niveaux, suivant la quantité de ruches et les objectifs de chacun:

12

AUDIT DE L'APICULTURE DE POLYNESIE FRANCAISE. FERT ET PAJUELD 2013

Exploitation d’autoconsommation: peu de ruches, moins de 20, condurtes avec
l'unigue objectif de s'approvisionner en miel, et éventuellement en cire, destinés aux
besoins de la famille, et comme beaucoup pour faire plaisir aux amis et voisins avec
un pot de miel. Ces types d'exploitations sont les plus fréquentes en PF.
Exploitations pluriactives: maintiennent une guantité moyenne de ruches,
généralement entre 20 et BD. Ses propritaires attendent un revenu de ce rucher ou
souhaitent assurer |la pollinisation de leurs cultures (ex : les litchis & Tubuai). Parfois,
l'objectif de ces apiculteurs est de maintenir ce nombre de ruches, et parfois ce n'est
gu'une phase transitoire avant de passer professionnel.

Exploitations professionnelles: conduisent plus de 80 ruches. C'est la principale

ressource economique de leurs proprigtaires.

Les ocbservations recueiliz au cours des visites de ces exploitations apicoles sur les
différents archipels sont annotées sur les tableauxn? 2 a 7.

13
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Tablesu nt 2. - Exploitations des lles-du-Vent (IDV)
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Tableau n2 4.- Exploltations de Marquises.

Rhinalda Tlahlo Plurtactf Hia Oa 42 Lthx 20 Kp, projet de 100 - 200 ruchee
Stephan Broutder  Profeeslonnel Papeets, Tahll . 400 Lth x 35 Kg x 1.200 MFP/¥Q . Gaufrage clre. Roberto Poe Plurtactt HivaCa 30 Lth, en développament.
Benjamin Declume Plurizcti Moorea 35 Lth, en développament. Alexandre Rocher Amatsur Hiva 0a 12 Lth, an développarment.
Léon Plerre Plurtactf Tlarel, Tahii 48 Lth, 73 ana. Jdohn Flu Amzteur Hiva Oa 12 Lth, an développament.
Sarldja Oztekin Profeeslonmsl Afaahitl, Tahtd 100 Lth x 20 Kg x 1.000 NFP Danlel Jamet Plurtactf Hiva Ja 33 Lth, en développament.
Choleau Pluriactif Taravau, Tahitt 45 Ddnt (+23 ruchettas) x 25 Kg x 1.500 NFP Luclen O Connor Pluriactf Hiva 0a 22 Lthix 35 Kg x 1.400 NFP.
Manuel Dominlgue  Professlonnel Tahitl 250 Lth x 25 Kg x 1.500 NFP Zacharrle Plurtactif Hhva ()2 35 Lth ¥ 25 K = 1.400 NPF.
Ralarll Crawrford Professionne] Tahiti 40 Lth + 35 ruchetes x 30 Kg x 1.300 NFP Wilitam Ballester Amateur HivaOa 8 Lth, en développament.
Erlc Capelle Amateur Hiva 3ra 2 Lthx 25 Kp = 1.500 NFP.
Tableau n® 3.- Exploltations de Gambler. lﬁmh Plurlacts Hiatla 25 Lthx 35 Kp, projat de 50 ruches
André Kekels et David Paterang  Pluriactis Hiva Ca 20 Lth, projst de 400 ruches
Dominlgue Devawx  Plurlactf bangareva Avant 2300 r= 300 L + 100 ruatiques; 50 Lth x 50 K ) =
1.100 NFP. 1980: 30 relwe MZ. Geufrage cla. L
Ywes Scanzl Amataur hangareva 15 rusthques et Lth. x 30 Kg x 1.000 NPF
C.E.P. (MoBl) amateur (formation)  hiangareva 15 rustiques3 Lth. « B0 Kg x 1.333 NPF. 1054 peries/s.
Abellles saurages Aksmeans
Abellles sauvages Tarabal
Abellles sauvages Alkena 1 16
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Tableau MN5.- Exploftations de Tubual (Australes)
Tableau N7 .- Exploftations des lles-Sous-Le-Vent (ISLV).

dJuml Francls amateur Tubuzl 1 Lth + &Wamé x 5 Kg. 50% pertas‘annuelies. LA
Taratl Claude profesalonned Ralatea E1 Ddnt x 25 Kg = 1.500 NPF.
Moe Hellara amataur Tubusl 3 Lth, en développement. 50% pertesfannuelles. LA | Temaurl Joseph amateur Ralatea 5 Ddnt en développement.
100 Lth, 50 en production x 25 Kg x 1.200 NFP. . Moutame Raphael plurl-acts Ralatea 50 Lth % 80 Kg x 1.500 NFP.
Paccou Phi Ex-professionnel  Tubual
i 2056 peres/annuelles. LA Thomas Ollvier plurl-gcts Ralataa 45 Ddnt x 35 K x 1.500 NFP.
Vinl Godard amatsur Tubusl 8 Lth x 30 Kp x 1.500 NFP. 80% pertesiannuelies. L& Ebly Vasthl profasslonnedie Ralataa B0 Lth x 22 Kg. X 1.500 MFF
Frebault Kaha rofesalonne Huahing Bl Lth + 108 nuche x 50 Kg x 2000 NFF
Darwin Tupea amateur Tubusl 7 Lth % 29 Kg. »30% pentseannuslies. LA v - ’ :
Hombrados Heuré  amateur Tubusl 15 Lth x5 Kp = 1.500 NFP. =50% pertesfannuellea. LA j
Gllles Kints amatsur Tubual 3 Lth, en déweloppameant. 305 pertes/annuallss. LA
Jérome Virlamu amataur Tubusl 2 Lth, pallinization.

Tableau N%6.- Exploltations de Tuamutu

Terlirhla Tukurahopu  amateur Tiputa 10— & - 3 nustiques x 12 Kg = 2,000 MFP.
Maurice Gulltenl amabeur Tiputa. 15 Lth = 14 Kg x 1.500 NFP.
Ludwig Elanc professionnel FRangloa 85 Lthx 15 Kp x 1.500 NFF + poflen + propolls + dérhrdes.

Axel Louls Tokoragl  plurlscts Fakarava 18 Lth x 60 kg x 3.000 NFF.

18 17




AUDIT DE L"APICULTURE DE POLYNESIE FRANCAISE. FERT ETPAJUELO2013

Photos N” 4 a 9. Exploitations apicoles.
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La plupart des apiculteurs rencontrés ont l'intention d'augmenter leur l@bbre de ruches.
Cette tendance a déja été observée dans I'enquéte de 2009 sur I'apiculture en PF,
mentionnant que le nombre de ruches a augmenté de 14% depuis 2007 et de 34% depuis
2006.

Cette augmentation est interprétée par certains apiculteurs comme un sérieux danger de
saturation en ruches sur le territoire, la considérant déja atteinte sur certaines iles. Notre
opinion est que 'apiculture de P.F. peut toutefois continuer a se développer, principalement
sur les atolls surélevés (ex : Makatea, Niau, Anaa) encore peu exploitées malgré une
végétation diversifiée de plantes endémiques et plus abondantes que sur les autres atolls.

Actuellement les colonies recensées représentent une densité de 0,7 ruches/km2. On est
trés loin des 2 ruches/km2 de l'apiculture francaise et des 4 ruches/km2 de l'apiculture

espagnole, et cela avec des floraisons beaucoup moins abondantes. L'apiculture des pays
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Européen a comme tradition la transhumance, ce qui permet pour une méme ruche de
prétendre plusieurs miellées et d'allonger la période de production. En PF, cette pratique
est assez rare, peut étre d( a certaines miellées particulierement longues comme le falcata
Falcatana moluccana, qui fait que les apiculteurs n'éprouvent pas le besoin de déplacer les
ruches. Une meilleure répartition des ruches sur le territoire pourrait se faire en trouvant des
accords avec certaines municipalités pour résoudre le probléme des emplacements.

Actuellement, il n'y a aucun probléme de commercialisation. Le prix du miel au Kg ou a la
bouteille de 0.75 | est de 1200 a 2000 NPF.

En accord avec les objectifs de la mission, notre analyse des différents themes sont les
suivants :

7.2 Diversité génétique.

Malgré les observations effectuées ultérieurement et les différents articles fraitant le sujet,
nous avons rencontré deux types d'abeilles en P.F. avec une trés grande variabilité
génétique (photo N°2).

= Une abeille dominante jaune, Apis mellifera ligustica (a I'origine venant d'ltalie) plus

ou moins croisée avec Apis mellifera camica et Apis mellifera caucasica, du méme

type que l'abeille élevée en Australie, 3 Hawai et en Nouvelle-Zélande d'ou elles

proviennent. On note cependant des variantes de couleurs comparées a la ligustica

ou la Cordoban. Ce type d'abeille provient essentiellement d'élevages personnels

aux apiculteurs, En général elles ont un bon comportement hygiénique, sont

prolifiques, douces, maintiennent des colonies fortes et permettent de belles récoltes.

Elles ont la particularité de survivre avec trés peu de réserves de pollen. Elles

semblent bien stocker le peu de réserves de lipides dont elles disposent. En plus de

produire correctement, elles sont particulierement faciles a manipuler de par leur
grande douceur. On note cependant un peu d'agressivité a Huahine.

= Une abeille noire, Apis mellifera mellifera dominante sur Ile de Tubuai et

probablement sur les iles voisines (photos N° 10, 11 et 12). D'origine d'Europe de
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l'ouest, elle fut introduite par les religieux au début du 20°™ siécle. Elle 2 un mauvais
comportement hygiénique. ce qui explique peut étre la présence de LA dans tous les
ruchers. Si cette abeille est conservée, elle doit faire I'objet d'un travail de sélection
sur le comportement hygiénique. Cette abeille a développé un comportement de
survie pour faire face a la forte épidémie de LA en essaimant voire en désertant trés

réguliérement.

Photo N* 10. Absille jaune.

Phato N® 12. Deux méles issus d'une méme clonie
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Un total de 28 échantilons de ces deux types d'abeilles a été collectéd et envoyé au
laboratoire de la Facultd Vétérinaire de I'Université de Murcia en Espagne, pour les
analyzes  ADN mitochondriale (ADM.m) afin d'évaluer précisément lewr origine et
déterminer les différentes lignées. L'ADM.m est un héritage matemel, et un des margueurs
moléculaire trés utiisé pour les études sur la biogéographie des populations st sous-
espéces d'Apis mallifera (de la Rua 2009). Tous les individus d'une colonie partagent le
méme ADN.m hérté de la reine. |l suffit donc d'analyser une abeille pour obtenir les
informations comespondant & toute la colonie. A. mellifera est eriginaire ' Afrique il y a deux
millions d'années. Depuis il y a eu une expansion dans difféerentes directions gqui ont
entraing plusieurs lignées génétiques. La lignée M se rencontre en Eurcpe occidentale et
du Mord. La lignée C en Eurcpe de I'Est. La lignée A en Afrigue. Les premiers résultats se
trouvent dans le tableau MN°8. Des analyses de séguences complémentaires sont
nécessaires et seront effectuées ultérieurement. Les premiers résultats montrent la

présence exclusive des lignées M et C.

Tableau N2 8 : ADN.m des abeilles de PF.

N2 echantillon Date Lignée Isle’ Archipel
1 1112012 M MangarevaiGambisr
2 1112012 C Mangarsva/Gamhbisr
4 1111172012 M AkamaruGambiar
5 111112012 M Taravai'Gambisr
G 1112012 1] Taravai'Gambisr
T 111172012 M AukenaGambisr
k| 12m12012 M Mangarsva/Gambisr
10 1212012 1] Mangarsva'Gambisr
11 1212012 1] Mangareva'Gambisr
13 140112012 M Hiva Oa/Marguizes
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15 141172012 M Hiva Oa/Marquizes
16 14112012 M Hiva Oa/Marquizes
17 15112012 M Hiva Oa/Marquizes
19 15112012 M Hiva Oa/Marquizes
az 18112012 M Mooreadl. de La Societéd
27 @120z M Tubusi'Australes

28 1a112ma M Tubuai/Australes

29 an11202 M Tubusi'Australes

H ap112ma c RangiroaTuamots
32 22'112m2 M Rangiroa'Tuamotu
a7 2511202 M Tahiti/l. de La Socisté
38 2511202 M Tahiti/l. de La Socisté
38 a5'11/2m2 c Tahiti/l. de La Socisté
A4 ariiama M Raiates' |. da La Societé
45 2riif2mea M Raiatea' |. da La Socisté
45 Zriifzamea M

Faiatea’ | de La Socists {ﬂ

Pour dégrossir ce travail nous avons effectué une approche d'analyse morpho-métrigue a

l'side du logiciel « Apiclass » du Muséum d’'Histoire Maturel de Paris.

Aucune surprise a l'issue des premiers résultats. La présence d'A. m. iberiensis au Gambier
peut venir du fait gue des échanges commerciaux avaient lieu avec Valparaiso au Chili, 1a
ol les Espagnols avaient introduit leur abeille locale A. m. ibarignsis.

On cbserve la présence d'un % de buckfast & Hushine, ce gqui expligue I'agressivité un peu
plus forte di aux croisements.

Voici guelgues exemples de résultats & partir du logiciel « Apiclass » gui deivent &tre
confirmé avec les analyzes ADMN.m de Murcia:
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Ranglroa: lgnea: &

Atlectation Camiza Cavcasiea Anafoiiasa |
Probabilité TH.BESL B.OZ% 5.02% |
aiatut: valide (fo = 0.04084)
Tahitl. lignesa: C
Affectation Camica Cavcasia Anatollaca |
Probabilité 38.9% 19.61% B.51% |
giatutz valide [rho = 0.03624)
Huahine lgnee: M
| Attesctation Tdalitara huckfast Cavcasia |
| Probabiiité 42 Bd% 22 d%h 14.83% |
aiatut: valida rho = 0.03583)
Marquizes (Hiva Oa) lignee: C
| Attectation Liguaiica Cavcasiea Camica
| Probabilité T31% 14.83% 7%
giatut= valide (rho - 0.03368)
Gambler. lignee: G
| Attectatlon Liguetica Iharianzis Syriacs
| Probabliité 27.4% 17. 7% 1236
giatut: valida {rho = 0.05045)
Tubusl. lgmes: M
| Aftectailon Ielifars iisrmmisss Bucidast
| Probabillibé B7.46% 4 56% 3.14%
giatut: valida rho = 0.03742)

Origine des races : mailifara (Europe de l'owsest : France, nord Espagne), ibariensis (maoitié sud-Espagns),
camica (Slovénie, Autriche), caucasica (Géorgie du Caucase), Ngusfica (ltalie), nfermiza (Afrigue du mord),

huckfast (croisemant stabilisd, réalisé en Angletarre), spriaca (Liban, Syrie, |sral), anatofigca (Turgquia).
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Méthode utilizée:
Le principe de l'analyse morpho-métriqgue consiste & mesurer les nervures des ailes

douvriéres.

Analyse sur le terrain & Hiva Oa

Le muséum d'histoire naturel de Paris a mis au point un logiciel qui permet de déterminer le
% d'une race dans un croisement. Quelgues analyses ont &té effectud sur le terrain afin

d'apporter un début d'information aux apiculteurs sur 'abeille peuplant leur ruche.

ApiClass est un systdéme expert en ligne gui permet didentifier les lignées et les sous-
espéces d'ouvriéres d'abeille Apis mellifera. A partir dimages d'ailes envoyées au Muséum,
ApiClass effectue des mesures indépendantes de tout Bﬂ:':"l opérateur et renvoi
lidentification la plus probable des cuvrigres correspondantes.

ApiClass posséde des particularités uniques :

1 |l fat appel aux méthodes de la morphométrie géométrigue supérieure & la
morphométrie classique en raison notamment de sa plus grande puissance
statistigue.

2 |l utilise un systéme de mesure semi-automatique qui supprime I'effet opérateur.

3 |l repose sur une base morpho-métrique de plus de 5000 ailes d'ouvrigres des
lignées M, G et A.
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4 Les ouvrigres de la base ont toutes &t& geénotypées & laide de margueurs
mitochondriaux et micro-satellites. Leur identification repose donc sur une double
identification morpho-métrigue et moléculaire.

5 Les images et les mesuras sont testées pour diagnostiquer d'éventuelles erreurs. En

cas dinceritude sur les mesures, des

MEeSUres complémentaires sont

possibles.

6 Le moteur statistique utilise en paralléle
plusieurs approches discriminantes qui
concument & réduire  les  erreurs
didentification et fournit les probabilités a

posterion d'appartenance aux lignées et

sous-espéces incluses dans la base.
7 enfin, ApiClass est un systéme accessible en ligne

ApiClass utilise la forme des ailes des ocuvriéres pour discriminer et identifier les différentes
races et lignées de 'abeille domestique. |l fait appel pour cela aux approches récentes de la
morphométie géométrique. Contrairement & la morphométrie traditionnelle gui utilise des
distances pour représenter les formes, la morphométie péométrique utilise les
coordonnées de points-repéres. Dans le cas d'ApiClass, les ailes sont caractérizsées par 19
points-repéres(points blancs sur la figure ci-contre) correspondant aux intersections des
principales nervures des ailes antérieures . Les coordonnées de ces points sont prétraitées
avant d'étre analysées par un systéme expert qui renvoie les probabilités d'appartenance
des ouvriéres studides aux différentes lignées et sous-espéces en faisant appel & la base
de référence comprenant plus de 5000 ailes d'ouvrigres appartenant aux principales lignées

et sous-especes.

7.3 Pricautions &n vue de I'introduction dabeilles sur un nouveau site :
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La situation exceptionnelle rencontrée sur les iles, atolls et motus de Polynésie Francaise
dépourvu d'abeilles (Apis mellifera) exige de prendre certaines précautions pour menar &
bien un projet d'installation de rucher.

= Avant toute chose, faire lNinventaire de la faune entomophile présente.

= S'assurer gu'il n'y aura pas compétition avec des oiseaux cavernicoles tels que le la
perruche lori nonette Vini peruviana, le martinchasseur des Gambier Todiramphus
gambier, le marin chasseur vénéré Todiamphus veneratu, ... (les essaims
vagabonds qui s'échapperont inévitablement des ruches peuvent dans certaines
conditions se réfugier dans les cavités).

= Dans le cas de présence doiseaux cavernicoles, prévoir des piéges & essaims
équipés de phéromones attractives.

= Faire l'inventaire de |a flore nectarifére et pollinifére.

Si le projet de Tatiaroa se met en place, il serait bien gue le monde apicole local at
scientifigue soit impliqué. Cet exemple d'introduction qui doit =e faire sans précipitation st
en respectant toutes les précautions concernant le respect de la biodiversité sera richa
d'enseignement en vue du peuplement d'autres Tles et motus. Voir Annexe 8 « Introduction
d'abeilles, I'exemple de Tetiaroa »

(+].3 Pathologies.

Au cours des différentes visites effectuées dans les ruchers, nous n'avons pas rencontré de
pathologie importante exceptée sur Tubuai. Sur cette ile, on observe un grave probléme de
logue américaine (LA), Paenibacilus larvas, qui est présent dans 100% des ruchers sur
environ 50% des ruches (photo M® 13). Tubuai est la seule fle peuplée de I'abeille noire
Apis mallifera melifera. La situation actuelle est peut &tre due a cet écotype d'abeille
present sur Ifle particuligrement sensible a la LA, ou a son mangue de défenses
immunitaires. Peut &tre avons nous affaire & une autre souche de Paenibacillus larvae. Les
analyses en cours nous apportercnt plus de précisions et nous permettront d'élaborer un

plan de lutte en fonction de toutes ces données.
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Photo N” 13. Loque Américaine & Tubuai.

L'abeille de Tubuai a développé un comportement de défense contre cette bactérie qui
atteint son couvain. Cette « désertion sanitaire » fait que la reine et les abeilles adultes
abandonnent leur ruche au couvain trés infecté pour se réfugier dans un autre habitat ou
une ruche vide. Ce comportement est un moyen de défense pour diminuer de taux
d'infestation. Cette « fuite en avant » ne permet pas toujours de laisser derriére la maladie.
Fréquemment, I'essaim a abandonné les rayons de couvain et perdu une génération
d’abeilles. Les mauvaises pratiques apicoles des apiculteurs de I'lle font qu'une colonie
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abandonnée est un réservoir de maladies. Le miel et le pollen renferment une grande
quantité de spores. Les abeilles des alentours viennent piller ce miel et se contaminent.

Les conséquences de la présence de LA font que les apiculteurs de Tubuai récoltent la
moitié de miel par ruche par rapport a leur collégues des autres fles (entre 5 et 30 kg/
ruchelan), et d'autre part, ont des mortalités de ruches trés élevées (30 a 80%/an).

Un apiculteur professionnel retraité, avec un bon niveau technique nous a confié qu'il avait
des mortalités annuelles de 20%. Dans les autres iles, la mortalité est de 2 a 3 %.

Pour tenter de mettre fin a cette situation, nous avons élaboré un protocole d'intervention
afin de contréler le probléme sanitaire dans les 3 a 4 années a venir (voir document Annexe
7 « Logue Américaine a Tubuai. Programme de lutte »).

Pour mettre en application ce protocole, il serait souhaitable d'embaucher un technicien
ayant la formation adéquat. Pendant au moins les trois premiéres années, il devra
sélectionner les colonies aptes a la reproduction et celles qui doivent étre éliminer du plan
de sélection. De plus, il devra former les apiculteurs aux bonnes pratiques apicoles
particulierement sur le théme sanitaire. Dans le cas ou ce plan n'apporte pas toutes les
attentes souhaitées, et que I'abeille de Tubuai ne permette pas une sélection génétique sur
la résistance a la LA, il nous faudra trouver une autre solution, qui passera par I'élimination
totale des abeilles noires de I'lle et I'introduction d'un autre type d'abeille résistante a LA
provenant de PF.

Nous avons observé plusieurs ruchers avec des carences alimentaires sur tout le territoire,
dans une moindre mesure a Huahine. La carence principale constatée est le pollen, source
de protéines, aminoacides, graisses, fibres et vitamines nécessaires a I'alimentation de
I'abeille. Le miel n'apportant presque uniqguement que des hydrates de carbone. Certaines

ruches manquaient également de réserves de miel

On peut en observer les conséquences sur une grande partie des colonies ou le
pourcentage de couvain disséminé est particulierement important (photo N° 14).
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Habituellement, lorsque les apports de pollen manquent, apparait le phénoméne de
cannibalisme d'une partie du couvain que les nourrices ne peuvent pas alimenter
correctement. Ce comportement se fait généralement au détriment des larves de moins de
trois jours, Schmickl y Crailsheim (2001), *Canibalism and early capping :strategy of
honeybee colonies in times of experimental pollen shortages”. J. Comp. Physiol. A 187 :
541-547. Cependant, le comportement observé sur les colonies de PF fait que les abeilles
tolérent une grande partie du couvain jusqu'a I'operculation, pour cannibaliser ensuite a la
phase nymphale le couvain ayant des probléemes de développement suite aux carences en
protéines (rachitisme, photo N° 15), ce qui démontre un comportement hygiénique
particulierement développé de I'abeille. On n'observe pas vraiment de mortalité d'abeilles
adultes, juste quelques une a proximité des ruches. Cela est probablement du au
comportement de nettoyage des fourmis trés présentes sur les iles et trés actives qui
éliminent rapidement les reste organiques (photo N° 16).
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Photo N” 15. Rachitisme.

Phato n® 16. Fourmis

Cette situation est relativement logique a cette période de I'année: fin de la saison des
pluies ol elles ont consommé toutes les réserves accumulées. N'oublions pas que nos
abeilles domestiques, Apis mellifera, proviennent de climats tempérés et que_son cycle
biologique est adapté a ce type de région. En général la surface de couvain moins
abondante suite a la diminution des entrées de pollen. Il serait intéressant de mettre en
place dans le futur un plan de nourrissement de compléments protéinés (succédanés du
pollen) pour éviter cette situation.
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Photo N” 17. Nourrissement avec des compléments protéinés observé & Rangiroa.

Notons quelques cas anecdotiques de loque européenne Melissococus pluton, seulement
un cas sur chaque ile visitée, avec peu de larves affectées. Ceci est tout a fait normal au vu
de la situation actuelle avec le peu d'apports de pollen. La loque européenne va disparaitre
au début de la floraison et les premiers apports de pollen (photo N° 18).

Seulement sur une ile, Rangiroa, nous avons rencontré une ruche particulierement faible,
carencée en pollen, avec quelques larves atteintes de mycoses (Ascosphera apis), appelé
couvain platré. Nous pouvons dire que cette maladie n'est pas un probléme préoccupant
pour la PF (photo N° 19).

Nous avons également observé la présence de fausses-teignes, probablement Anchroia
gnsella, dans les ruches abandonnées et les cadres batis stockés.

Aucun autre probléme sanitaire fut observé. Soulignons la non observation de I'acarien

varroa, Varroa destructor, ou du petit coléoptére Aethina tumida, dans les colonies visitées.
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Cet acarien est présent partout a travers le monde. Il est considéré comme le probléme
numéro un pour nos abeilles. L’absence en PF est 2 mettre en valeur pour une éventuelle
exportation de reines vers |'étranger.

Photo n* 18. Loque européenne.

7.4 Diversification des produits de la ruche.

Miel:

La production presque exclusive des exploitations apicoles de PF est le miel, dont la
production est de 14 a 60 Kg par ruche, sauf a Tubuai, ol les problémes avec la LA font
que les récoltes ne sont que de 5 a 30 kg. Le miel se commercialise principalement
conditionné dans des bouteilles de plastique de 750 cc, environ 1kg de miel, et plus
rarement en pots de 500 g net avec couvercles « twist-off » et en plus petit conditionnement
(photos N°20 et 21).
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Photos N* 20 et 21. Miel.

Quoique les exploitations visitées avaient toutes une salle d'extraction et de
conditionnement de miel, quelques unes d'entre elles n'avait pas de murs ou de sols lisses,
donc difficiles a nettoyé (voir Annexes « Normes mielleries »).

Concemant I'étiquetage des miels également, qui est Ia pour informer le consommateur,
nous observons le plus souvent un non respect de la Norme Européenne 2001/110/EC,
directive qui devrait étre appliqué comme en métropole (voir Annexes N? 9 « étiquetage du
miel ».

La commercialisation se fait généralement en directe et les prix de vente aux
consommateurs relevés qui varient de 1.000 & 1.500 NFP/ Kg, quoique certains apiculteurs
isolés, possédant peu de ruches, déclarent vendre leur miel & un prix plus élevé.

Un seul apiculteur, exercant & Rangiroa, pratique avec succes la diversification des produits
de la ruche. |l utilise la propolis et la gelée royale comme ingrédient dans des préparations
de sticks labial ou spray. Le miel rentre également dans la composition des savons. A partir
de la cire d’abeille, il fabrique des bougies comme ces tikis (photo N2 22). Nous n'avons pas
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rencontré des dérivés du miel comme I'hydromel, vinaigre de miel, ou autres crémes

cosmeétiques... sur les étales de PF.

Phaoto N® 22. Produits apicoles.

N
eines:
:

La demande de reines sélectionnées est importante de la part des apiculteurs du territoire,
mais actuellement il y a trés peu d'offres locales, en partie dues a l'interruption des
expéditions dans l'attente d'une nouvelle réglementation définitive. Il serait bon de
développer cette discipline de I'apiculture pour fournir la demande locale et d'éviter ainsi
une importation accidentelle ou illégale de I'extérieure qui aurait des conséquences
dramatiques avec l'arrivée du varroa et autres pathologies. L'idéal serait d’aider au moins
une installation spécialisée en élevage de reines par archipel.

Au-dela d'une production pour la demande locale, le marché intemational manque
cruellement de reines suite aux problémes de mortalité di & varroa, au petit coléoptére
aethina tumida, et aux pesticides. Par conséquent, la P.F. peut jouer un rdle important
dans les années a venir (tout comme a su le faire Hawai) en produisant des reines
sélectionnées a une période décalée avec I'hémisphére Nord permettant de fournir juste a

a5
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la bonne saison printaniére les apiculteurs Européens ou Nord-Ameéricains. Rappelons que
la génétique rencontrée en P.F., excepté Tubuai, correspond exactement a la demande
internationale. L'abeille de PF est particuliérement douce, bonne productrice de miel, et de
plus, posséde un bon comportement hygiénique.

Pheto n® 22. Reine de PF

Il ne faut pas oublier également |a trés forte adaptation de I'abeille de PF a la résistance au
manque de pollen. Ce manque de pollen est généralement reconnu par beaucoup de
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scientifiques comme étant une des causes du CCD qui affecte depuis plusieurs années les
abeilles du monde entier.

Les apiculteurs-éleveurs qui souhaitent commercialiser des reines et des essaims devront
obtenir un certificat sanitaire. lls devront se conformer a un dépistage de la varroase sur au
moins 10% des ruches. Il est fortement conseillé de prendre la précaution d'expédier des
reines accompagnées de nourrices contrdlées. A la réception des reines : destruction par le
feu des accompagnatrices et de la cage a reines aprés avoir transféré les reines dans une
nouvelle cage contenant des accompagnatrices appartenant a I'apiculteur acheteur.

L'éleveur doit remplir un cahier d’élevage permettant la tracabilité des reines.

Essaims, paquets d’abeilles:

Il y a une trés forte demande d'essaim sur le temitoire principalement de la part des jeunes
apiculteurs qui souhaitent s'installer. Trop peu d'apiculteurs exploitent cette possibilité de
revenu de |'apiculture, en complément du miel. Il s'en propose parfois & un prix assez élevé
qui oscille autour de 15.000 NFP. Il est souhaitable que cette filiere spécialisée de
I'apiculture se mette en place pour satisfaire le marché local, et éviter ainsi I'importation de
reines ou d'essaims se qui ferait prendre un risque énorme concemant l'introduction de
maladies et de parasites de l'abeille.

Pour la vente des paquets d'abeilles tout comme pour les reines vers I'étranger, il faudra
respecter le protocole sanitaire mis en place pour la PF ainsi que celui du pays d'accueil.

Cire:

Il semble indispensable de vulgariser 'utilisation du cérificateur solaire. Certains apiculteurs
rencontrés |'utilisent avec succes (photo N°23).

a7
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Photo M® 23. Cérificateur solaire.

Certains apiculteurs vendent de la cire gaufrée a leur collégues, soulignons gu'il y a la aussi
beaucoup de demandes. Une bonne partie de ce marché était satisfait par de la cire venant
de métropole ou de Nouvelle Zélande avant linterdiction mise en place. Cette cire est d'une
gualité bien inférieure & la cire locale. En effet, ka cire d'importation renferme des résidus de
traitements acaricides (contre la varroase) quelle accumule depuis 1982 pour I'Eurcpe de
I'ouest, depuis 2002 pour la Mouvelle-Zélande. Dans certains cas, cela entraine la mortalité

des larves et des nymphes gui se développent dans ces cires, ou gui se nourrissent du

a8
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polien stocké dans les cellules dont la cire est contaminés. Cette contamination passe du
support gras de la cire vers les corps gras du pollen stocké (pain d'abeilles) Orantes et al,
2010.

Chauzat et Faucon (2007) ont trouvé dang les cires gaufrées francaises des résidus d'
amitraz organophosphorés, clorfenvinfos et coumaphos, ainsi que des  pyréthrinoide tau-
fluvalinate. Récemment, fut démontré par Jonhson (2009), gque I'association
d'organophosphorés  comme le coumaphos et du tau-fluvalinate, est toxique pour les

abeilles avec I'effet synergie des deux produits.

Cette situation est identigue pour tous les pays ol le varmoa est présent comme on peut le
voir sur le tableau N2 9.

Tableau N° 9 - Résultatz des % de cires analysées avec des résidus d'acaricides |
dans les pays ol I'étude a été réalisde
Pays | Coumaphos | Clorfenvinfos | Tau-fluvalingte | Bromopropilafe Référances
Allamagne
e B1.0% a7 2% 549%  |Bogdanov (2008)
Orantes  Banmalo |
(2008)
Espagne 9,3% BB5%-100% 265%906.8%  B7.9% ?&aﬂ"ﬁs st cols.
Barnal ot cols
{2009) |
Frazier et cols
Etats {2008}
Unles 100% 100% VanEngeledorp et
caole. (2008 b)
Chauzat et Faucan
France = 622% | |7 2007) |
Parsano Oddo at
Italie 80,9% 51 5% ool (2003)

Attention aux importations illégales.

Suite & l'interdiction d'importation de cire gaufrée pour les raizons gue I'on vient de voir,

entrainant des difficultés d'approvisionnement pour les nouveaux apiculteurs, s'est
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développée des achats directs avec la Mouvelle Zélande. || y avrait des achats illégaux de
cire gaufrée échappant & tous contréles par les navires (Claymore ||, Brave heart) assurant
les liaisons NZ/Gambier/Pitcairn. Pour l'instant cela ne concerne que la cire gaufrée, mais
nous pouvons imaginer les conséquences si des reines venaient & rentrer sur le
territoire, sachant que la Nouvelle-Zélande est infestée par le varroa.

L’application des sanctions dans le cas de non respect des interdictions d'importation
zemble incontournable. L'information par voix de presse des ces sanctions dissuadera les

éventuelles apiculteurs inconscients des risgues qu'ils font encourir & I'apiculture de PF.

Autres: pollen, gelée-royale, pollinisation

Il y aurait un marché local pour le pollen frais, sec ou mélangé avec du miel pour stabiliser
za conservation. Attention, la récolte doit s'effectuer pendant les périodes d'abondances
pour ne pas entrainer des carences en protéines. Le marché existe également mais n'est
pas satisfait pour la gelée royale, les reines et la pollinisation. La P.F. produit des litchis,
des légumes... qui verraient leur production augmenter en qualité et quantité =i les

producteurs pratiquaient plus la pollinisation dirigée.

Phoio M* 23. Trappe & pollan.

D'un point de wue purement financier, soulignons que les études internationales
mentionnent toutes que I'abeille est de 25 4 30 fois plus rentable par la pollinisation gue par

son apport direct an miel.
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7.5 Analyses polliniques et dénomination des miels.

La classification d'un miel dans telle ou telle catégorie se fait suivant des paramétres bien
déterminés correspondant & des standards précis définis pour les miels. Certains de ces
paramétres  sont physico-chimiques :  couleur (par comparaison  colorimétrigue),
conductibilite électrigque..., d'autres sont botaniques: présence de certains pollens en
déterminant les % ; et enfin d'autres sensoriels : couleur, aromes, golt.

On n'observe pas sur le marché de PF de miels mono-floraux. Les quelgues cas rencontrés

sont juste basés sur 'appréciation de 'apiculteur.

Les 20 échantillons recueilis au cours de la mission, 2 de Rangiroa (Tuamotu), 2 de
Mangareva (Gambier), 1 de Akamaru (Gambier), 4 de Hiva Oa (Marquises), 2 de Moorea .
de La Societé), 2 de Tubuai (Australes). 4 de Tahiti, 2 de Raiatea y 1 de Huahine {I. de La
Société), llz ont été analysé par identification des pollens présents. La méthode d'analyse
est décrite par Louveaux et al,, 1978, suivant les indications de Von der Ohe 2004 dans le
but de ne pas réaliser |'acétolyse des échantillons, pour éviter la perte des éléments de
migllatz, HDE, contenu dans le miellat, (Honay Dew Elements, HOE, particules d'algues et
de champignons microscopigues contenues dans le miellat). De plus, la centrifugation se
fait & 2.500 rpm et non & 3.000 décrit par les auteurs précédents. En effet, & 3.000 rpm, on
observe une importante rupture de quelgues des grains de pollen parficuligrement de

cocotier, Cocos nucifera.

Les reésultats des ces amalyses ont &té réalisés avec linformation bibliographigue
disponible. Certains pollens n'ont pas pu &tre identifiés par mangue de référence & une
palynothéque des plantes de la zone. La liste de plantes melliféres fut décrite en partie par
les apiculteurs, a laquelle est venue s'ajouter suite 4 quelgues analyses de miels gquelgues
plantes, des microphotographies des grains de pollen, et sa magnitude.

Cette compilation figure dans I'/Annexe 10. « Liste Plantes Apicoles PF «.

Miels de Rangiroa (Tuamotu):
4
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46 % de cocotier, Cocos nucifera, Arecaceas.

17 % de vedelia, Wedelia frilobata, Asteraceas.

8% d'un pollen non identifié, 2 perforations polaires, iso-polaire, elliptigue en wue
équatoriale, ouvertures légérement concaves, petite taille, 10 x 12 p, ecto-ouverture de
type rouge, terminales, situées sur la coupe équatorniale, surface apparemment lisse.

Les autres plantes apparaizsent & moins de 5%, et appartiennent aux familles : Asteraceae,

Emilia sp; Boraginacese, Turnefortia sp; Fabaceae; lyfraceae, Surana sp; Mirtaceas,

Eugenia sp; y Poaceae, Stenotaphrum sp. La quantité totale des plantes ne dépassent pas

14. Ces types de miels ont eu le prix de Médaillz d'or au =alon de I'agriculture en 2012,

Miels de Mangareva (Gambier):

28 % de cocotier, Cocos nucifera, Arecaceas.

20 % d'un pollen non identifié, trés ressemblant au tiare, Gardena tahifensis, Aublaceae,
mais d'une taille beaucoup plus petite, presque 1/3, de & p de diamétre.

16 % de falcata, Albizia falcafa, Mimosaceas.

16 % d'autres pollen non identifiés , 3 zonoporades, isc-polaire, en vue triangulaire polaire,
de 25 p de diamétre, avec la suface d'exine lisse.

Les autres plantes apparaissent en pourcentage faibles, 5%, et appartiennent aux famillas:
Cucurbitaceae (50 u); Mirtaceas; Rubizceas, Gardenia sp.; Vervenaceae, Srachytarpheta
sp. Ont até identifiés également des traces de miellat, HDE, de 4 %.

LA guantité de pollen dans ces miels est extraordinairement faible, aussi bien en variété
comme en gquantité. Pour verifier si cela est du & la présence de miellat, nous avons
pratiqué I'analyse par conductibilité électrigue des miels ayant le moins de pollen. Les
résultats sont de 0.85 ms/cm, ce qui indigue la présence de miellat dans les miels de
Mangareva. Dans les miels pauvres en pollen, on note |a présence de HDE & hauteur de
207 des particules analysées (pollen + HDE). Selon les normes Européennes, EC 2001,
Lorsque la conductibilité électrigue est supérieure & 0.8 msfcm, on considére que le miel
contient beaucoup de miellat.

L'humidité des miels analysés est de 17.2% a 19.6%. Les premiers inferieurs 4 18% sont
trés comects. Par contre, au-dela de 18%, et contenant peu de pollen, ils sont a la limite

légale sur le plan commercial, sachant gue la limite est &4 20% dhumidité. Avec une
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humidité supéreure & 18.5%, il y a un grand risgue de fermentation, surtout quand le miel

cristallise, il se divize en deux phases.

Miels de Tahiti (l. de la Société).

90 a 40%, (suivant les échantillons), de pollen de «itere » Siachytarpheta urticifolia,
Verbenaceae. Jusqu'a 19% (suivant les échantillons) de pollen non identifiés, trés
ressemblant au tiare Gardena fahitensis, Aubiacsae, mais d'une taille beaucoup plus petite,
presque d'1/3, de 8 p de diamétre.

15 & 2% présentent dans tous les échantillons un pollen 2 zono-porades, iso polaire,
elliptiqgue en vision dguatorial, petit, de 10 x 5p.

10 & 3 % de cocotier Cocos nucifera, Arecaceaes., dans tous les échantillons,

Apparait jusgu’a 7%.dans certains echantillons une myrtaceae de 20p.0'autres echantillons
de miel contiennent des pollens de Fabaceae tricolporada, de 30 x 27, jusqu'a un taux de
7 %,

Dans certains échantillons apparait 'exine verrugueuse de 30 x 27, jusqu’a 5%.

Le reste des plantes apparaissent en pourcentage inférieur & 3%, parmi lesgquelles on
trouve des Borraginaceas, Pﬂaﬂﬁaﬁfﬂﬁ H), et Orchidaceas (25220 p).

Miel d* Akamaru (Gambier):
Mon représentatif. Récolté & partir d’'un rayon d'essaim sauvage (photo N° 24).
Trés comparable au miel de Mangareva, avec les mémes poliens et en % identigues,

excepté pour celui de falcata.
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Photo N® 24. Essaim sauvage d'Akamaru.

Miels d’Hiva Oa (Marquises):

Présence importante de pollens de cocotier dans tous les échantillons, entre 24% et 14%.
Entre 30 et 10% des échantillons contiennent du Xylosma sp, Flacourtiaceae.

Présence de pollens non identifié 42 & 16%, trés ressemblant au tiare Gardena tahitensis,
Rubiaceae, mais d’'une taille beaucoup plus petite, presque d'1/3, de 8 p de diamétre.

HDE, entre 7 et 4%.

Dans 3 des 4 échantillons, on trouve du Pandanus sp. Pandanaceae,,de 24 a 6%.

Dans deux échantillons nous avons du pollen d’'Eugenia sp, Mirtaceae, en quantité de 22 a
2%.

Dans certains échantillons, a été identifié en % inférieur & 3%: Asteraceae 25 |, Poaceae
30 p, Vigna marina (Fabaceae), et des spores de roya (Pucciniomycetes) en % inférieur a
3%. Si la présence de spores de roya vient d’'une récolte active des abeilles, elles sont
également un indicateur de manque de pollen, et peuvent étre une cause d'intoxication des
abeilles adultes.

Miels de Moorea (l. de La Société).

On y rencontre deux types de miels trés différents. Un trés clair, et I'autre foncé qui
ressemble aux miels des autres iles.

Le miel clair contient :
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35% de cocotier, Arecaceae Cocos nucifera,

23% de Xylosma sp, Flacourtiaceae.

10% d' Eugenis sp, Myrtaceae.

Moins de 7% d'Asteraceae 20 p et de pollens non identifiés, 42 a 16%, trés ressemblant au
tiare Gardena tahitensis, Rubiaceae, mais d’'une taille beaucoup plus petite, presque d'1/3,
de 8 p de diamétre. Quelques traces de miellat, HDE, et de falcata Albizia falcata,
Mimosaceae.

Le miel foncé est un mélange floral, avec moins de cocotier, 10%. Des traces de miellat,
HDE en pourcentage élevé de 10%, quant le miel clair en a 6%. Il y a 7% de Guetardia
speciosa. Rubiaceae, que I'on ne rencontre pas dans le miel clair. Il y a aussi des spores de

roya Pucciniomycetes

Miels de Tubuai (Australes).

Présence importante de cocotier Cocos nucifera, Arecaceas, jusqu'a 45%.

26% de pollen non identifié, trés ressemblant au tiare Gardena tahitensis, Rubiaceae, mais
d’une taille beaucoup plus petite, presque d'1/3, de 8 p de diamétre.

Pourcentage inférieur a 6% d'une Fabaceae tricolporada a I'éxine rugueuse, de 35 x 30 y;
du Xylosma sp, Flacourtiaceae; d'une Myriaceae de 17 p; du Guetradia speciosa,
Rubiaceae; et des traces de miellat, HDE.

Miels de Raiatea (l. de La Société).

Présence importante de cocotier Cocos nucifera, Arecaceas, jusqu'a 30%.

Jusgu'a 47% de pollens non identifiés, trés ressembl au tiare Gardena tahitensis,
Rubiaceae, mais d'une taille beaucoup plus petite, presque d"N3, de 8 p de diamétre.

13 % d'un pollen 2 zono-porades, iso polaire, elliptique en vision équatorial, petit, de 10 x
5p.

Pourcentage inférieur a 6% de Xylosma sp, Flacourtiaceae, ef moins de 2% de quelques
plantes qui n‘ont pas été retrouvées dans les autres miels.

Dans un des échantillons ; on trouve 2% de Wedelia sp, Asteraceae. Dans les autres il y a
des spores de roya Pucciniomycetes.
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Miel de Huahine (l. de La Sociéte).

27% de cocotier, Cocos nucifera, Arecaceas.

33% de pollens non identifiés, trés ressemblant au tiare, Gardena fahitensis, mais d'une
taille beaucoup plus petite, presque 1/3, de & p de diamétre

20% de pollens non identifiés, 3-zonoporades, iso-polaire, en vue triangulaire polaire, de
25 p de diamétre, avec la suface d'éxine lisse, que l'on retrouve également en %
comparable dans les miels de Mangareva.

107 de Xylosma sp, Flacourtiaceas

Le reste des autres pollens se retrouvent en % inférieurs & 3% :Spathodea, Bignoniaceae, y
HDE principalment.

Pelotes de pollen sur les abeilles.

La grande majorité des pelotes observées sur les abeilles au cours de la mission étaient de
couleur blanc cassé. Mous les avons prélevé sur les abeilles rentrant sur la planche de val
dans le but d'identifier I'crigine de ce pollen et sa morphologie au microscope optigue de
400 x. Il 8'est avéré gue ¢'est du cocotier.

Mous avons analysé également un échantillon de pollen récolté par un apiculteur de
Rangiroa, utilisant tout comme & Hiva Oa des trappes d'entrées. La également, le pollen
majoritaire est le pollen de cocotier.

En corrélation avec toutes les autres informations obtenues, le pollen de cocotier est le plus
présent dans les pelotes tout comme dans les miels.

Cependant, il y a des différences importantes entre les miels des différents archipels. Il
serait nécessaire d'effectuer un travail 4 partir de plus d'échantillons représentatifs récoltés
a diftérentes épogues, afin de définir avec plus de précisions toutes ces particularités.

Sur le plan sensoriel, il y a également beavcoup de différences, principalement avec des
composants de gouts acides pour les migls des Marguises, trés probablement du & la
présence de nectar de basilic, Ocimum basilicum, Lamiaceae, dont le pollen apparait dans
les échantillons de cette ile et & Raiatea. On observe également des composants de gouts
galés pour d'autres miels, gui se distinguent trés nettement par rapport aux migls doux. Les

aromes également ont des composants différents. Mais comme cela a été mentionne
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précédemment & propos des analyses polliniques, il serait nécessaire d'effectuer un travail
a partir de plus d'échantillons représentatifs, avec des miels de differentes =aisons, pour

obtenir avec plus de précision toutes ces différenciations.

Ce fut le méme cas de figure sur Ile de Tenerfe aux Canares en Espagne
www.casadelamiel.org , ol nous avons commence & séparé les miels en trois fypes suivant
l'attitude de production : cite, montagne et forét, et aujourd’hui il ¥ a 7 miels mono-floraux
trés précisément différenciés et tout un travail effectué pour les maintenir sur le marché.
Gomez-Pablos (2002).

Malheureusement, aujourdhui, il n'y 8 pas ce genre de travail en cours en FF. sur la
différenciation des miels, seulement une appréciation empirique de l'apiculteur gui les
produit. Une appréciation indépendante serait souhaitable, en vue de la défense du

consommateur, et pour garantir une continuité sur le marché de ces miels typés.
7.6 Les ruches traditionnelles:

Au cours de ces visites de ruchers, nous avons constaté que beaucoup de colonies étaient
conduites dans des ruches traditionnelles « dites ruches caisses » ou de type Wamé sans
cadre. Ce type d'apiculture rend les opérations compliqués ne serai-ce que pour la récolte
de miel. Mais linconvenient majeur reste les visites sanitaires qui deviennent impossible.
En cas dépidémie de logue sur un tem':ﬂ[e, ces ruches tradiionnelles deviennent des
foyers de bacilles sans pouvoir intervenir.
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Photo N% 25. Ruche caisse

Photo N 26. Ruche Warré.

Une formation spécifique sur le theme du passage de la ruche caisse a la ruche a cadres
s'impose sur certaines fles, principalement a Tubuai.

Cette opération reste trés accessible pour I'apiculteur qui a assisté une fois & une
démonstration pratique.

Méthode préconisée:
= Pratiquer au début de la période de miellée
= Superposer au dessus de la caisse traditionnelle peuplée un corps de ruche gamis
de ces 10 cadres (Lth ou Dtnt). Si l'apiculteur posséde déja des ruches a cadres
placer un ou 2 cadres de couvain au centre du nouveau corps pour faciliter
I'installation des abeilles. Bien sur, ces cadres doivent étre issus d'une colonie saine.
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= Tapoter en enfumant légérement (toutes les abeilles et la reine montent dans la
ruche a cadre)

= intercaler une grille & reine (vous pouvez éventuellement inverser les deux boites
pour placer la nouvelle ruche & cadre au dessous de la ruche caisse)

= environ 3 semaines aprés cette opération sortir la ruche caisse et récolter le miel (le
couvain étant éclos)

= ne pas oublier de récupérer la cire.

Voir Annexe 11 : article « Transfert d'une colonie en ruche a cadres »

Vu la situation trés particuliere sur I'lle de Tubuai, ou l'on rencontre une infestation
importante de LA, il serait sage d'interdire la conduite des ruches traditionnelles dites «
ruches caisses » et d'aider financiérement les apiculteurs a se procurer des ruches a
cadres. L'unique type de ruche sans cadre autorisé pourrait étre la ruche Kenyane, qui
permet une observation des rayons de couvain, et facilite la récolte de miel bien operculé.
Ce modele de ruche permet la prise de décision concernant les problémes sanitaires donc
de respecter les bonnes pratiques apicoles.

L’alternative de la ruche Kenyane:

Certains apiculteurs n'ont pas les moyens financiers d'acheter des ruches a cadres, ou ne
veulent pas développer leur rucher au-dela de quelques-unes. Reste la possibilité de
peupler des ruches Kenyanes qui permettent un contréle sanitaire de part leur conduite
avec des rayons mobiles. Voir aricle «la ruche Kenyane» a:

www.aplculture.com/rfa/articles/ruche kenyane.htm
(phota N°27).
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varroa ou toutes autres pathologies doivent étre effectués chaque année pour les
exploitations souhaitant vendre du matériel vivant a I'extérieur de I'ile.

8.1.2. Développement de I'élevage des reines pour satisfaire le marché local, afin
d’éviter les importations.
Ces importations de reines et dans une moindre mesure celles de matériel
d’occasion représentent les principaux risques d'introduction de loque américaine,
de I'Aethina tumida et de I'acarien varroa en PF. Des maladies comme la loque
ameéricaine et la nosémose (Nosema apis, N: ceranae) sont absentes de PF (sauf
a Tubuai pour la LA), I'introduction peut se faire également par les introductions ou
le déplacement de matériel venant des iles contaminées. Aucun échange de
matériel biologique ne devrait étre fait entre les iles, sans une dérogation
particuliéere, obtenue aprés un contrle rigoureux de I'exploitation
productrice de reines ou d’essaims.
La situation actuelle est trés favorable a I'élevage des reines. En décalage avec
I'némisphere Nord, les apiculteurs de PF ont une carte a jouer tout comme ont su

le faire les éleveurs d'Hawai.

Pour la vente de reines vers I'étranger, il faut bien sur respecter le protocole
Photo N° 27. Ruche Kenyane. sanitaire du pays d'accueil.

8.- Conclusions et recommandations des actions a entreprendre. 8.1.3. Etude du comportement des abeilles de PF dans les conditions Européennes.

La vente de reines produites en PF. est un marché évident pour le futur, a
destination de I'Europe, d’Amérique c@ale et du Nord. Mais avant, il est
important de confirmer les bonnes caractéristiques des abeilles comme : un bon

8.1.- Diversité génétique.

8.1.1. Mise en place un texte de loi : interdisant I'introduction de matériel génétique en
PF. Mais également entre les iles. (Voir I'exemple de l'le de La Palma aux

Canaries) httpz//www.beekeeping.com/articles/fr/canaries.htm
Rappelons que le varroa est présent depuis peu a Hawai, Nouvelle-Zélande.....
Pour ce qui est de I'échange de reines et d'essaims entre les fles, seules les

comportement hygiénique, résistance aux carences en lipides, bonnes
productrices de miel, prolifiques, douces et de fixer ces caractéres. Ensuite,
d'effectuer des tests de comportement dans les conditions climatiques

Européennes.

Une fois ce travail réalisé, il est indispensable de publier les résultats dans les
exploitations ayant obtenu une dérogation aprés un controle sanitaire rigoureux

pourront expédier leur produit. Ces contrles confirmant I'absence de LA et de en place un plan de marketing correspondant.
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8.1.4. Etude génétique : en plus des travaux de comportement, il est nécessaire de
faire une étude génétique plus poussée de la population des abeilles de PF par
des analyses ADN.m et ses satellites. Cela permetira d'établir précisément les
lignées génétiquement travailleuses les plus intéressantes. et de vérifier la pureté
de la race afin de ne pas reproduire des croisements qui faussent les donnés par
leurs effets d'hétérosis. Dans ce but, nous avons 28 échantillons en cours
d'analyse par le Dr. Pilar de La Rua, au département de génétique de la Faculté
Vétérinaire de Murcia en Espagne. Un travail assez comparable fut réalisé sur
I'lle de La Palma aux Canaries de 2001 a aujourd’hui. La situation était identique a
celle rencontrée sur la plupart des iles de PF.

Phato N° 28. Amorces ébauchées

8.1.5. Recensement et constitution d'une carte des fles n'ayant pas d'abeilles tout en Photo N° 27. Gedre en plastic.
ayant des ressources melliferes. L'objectif serait de faire des conservatoires
d'abeilles de races differentes, a partir de la génétique rencontrée sur les
différentes iles de PF. Ce recensement doit étre fait par des botanistes, 8.2.- Pathologie.

apiculteurs et ornithologues confirmés.
8.2.1. Mise en place d'un texte de loi interdisant l'introduction de mateériel biologique et

matériel apicole d'occasion en PF et particulierement entre les fles (Voir I'exemple
de lile de La Palma aux Canaries).
http://www.beekeeping.com/articles/fr/canaries.htm

Comme ce fut expliquer dans les recommandations 1.1 et 1.2, il est nécessaire de

8.1.6. Alternatives a la cire gaufrée :
L'interdiction d'importer de la cire gaufrée suite aux problémes rencontrés et décrit
p-29, freine linstallation des débutants. Mais il faut savoir qu'une alternative est

possible avec |'utilisation des cadres en plastique. Un jeune apiculteur astucieux

de Moorea a créé un rucher de 35 ruches en une saison uniquement a partir de préserver la situation paradisiaque apicole de la plupart des fles. Aussi bien d'un

cadres plastique, avec d'autres exemples & Hiva Oa. Si l'on ne souhaite pas point de vue génétigue que du point de vue sanitaire, existe la possibilité de

introduire de plastique dans ses ruches, reste la possibilité de fixer des amorces a
partir desquelles les abeilles finissent de batir (photos N 27 et 28).

Voir article dans les annexes: «Pourquoi pas le plastique »
www.aplservices.com/rfa/anicles/cadres_plastiques.htm

prendre les mesures légales nécessaires afin de faire les controles et de
linformation adaptée a cette situation particuliere. Une campagne d'information
auprés de la douane, dans les ports, aéroports, par des panneaux explicatifs
semble indispensable. Au cours de leur formation, les agents des douanes
devraient aborder le risque d'introduction de matériel vivant apicole en PF. |l faut
les former a détecter et identifier les reines d'abeilles qui peuvent rentrer
facilement dans des cagettes de la taille d'une petite boite d’allumettes.




8.2.2.

AUDIT DE LAPICULTURE DE POL YNESIE FRANCAISE. FERT ET PAJELO 2013

L'affichage dans les aéroports et ports sur linterdiction d'introduction d'abeilles ou
di miel, etles risques de pénalité doit &tre mis en place.

Le montant d'une pénalité financiére en cas de non respect de cette loi doit étre
défini. Dans le cas du non respect de l'interdiction, bien faire appliguer I'amende,

et le faire savoir par voix de presse.

Anticipation de I'arrivée de varroa.

Jusqu'a maintenant et avec une bonne part de chance, |'apiculiure de PF est
indemne du pire probléme sanitaire que connait Fapiculture mondiale, Facardan
varroa. Vu le rythme de développement de I'apiculture et les échanges qui se
multiplies, le risque dinfroduction est de plus en plus important. Ce fut le cas dans
toutes les parties du monde dont la Nouvelle-Zélande voisine et I'lle d'Hawai.

Ce fait, malheureusement se produira de maniére inéluctable, mais cela doit
arriver le plus tard possible. Clest pourquoi il faut tenir compte des
recommandations décrites en 2.1. De plus, les apiculteurs et le public en général
doivent bien prendre conscience de ce probléme. Pour cela, et pour définir
Iattitude & awvoir guand wvarroa arrivera, il est indispensable d'élaborer un
Protocole de Crize décrivant parfaitement les mesures & prendre. Les différents
organismes impligués devront faire passer linformation aussi bien auprés des
processeurs de ruches comme aux médias. Les apiculteurs devront apprendre a
faire rapidement des diagnostigues et les traitements. Encore une fois, un
spécialiste apicole formé & cet effet, et les techniciens du SDR pourrant jouer un
rile crucial. Tout ceci devra étre réalisé rapidement afin de minimiser I'impact de
varroa sur I'apiculfure de PF.

Il ne faut pas oublier que varroa, dans les premiéres années aprés son apparition,
et cela dans toutes les régions du mondes, entraine des pertes importantes (au
moins 50%;) donc une baisse notable de la production de miel jusqu'a temps que
les apiculteurs s'adaptent et apprennent & le contrdler. Ensuite, un traitement
permanant est nécessaire pour maintenir en vie le cheptel apicole, et les

apiculteurs doivent apprendre & vivre avec.
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C'est pourquoi, dans le méme ordre didée, le SDR comme référence

d'informations et de diffusion des méthodes de traiterent du vamroa est vital.

8.2.3. Mise en place d'un laboratoire de pathologie (et nutrition) apicole, pouvant faire

des diagnostiques rapides et sur. Le responzable de ce |laboratoire pouvant
également apporter les conseils aux apiculteurs sur les actions & entreprendre en
cas de maladies. Le personnel prévu pour ce laboratoire dans un premier temps,
devra tenir compte que ces locaux seront utilisés également pour la formation
avec les éléves apiculteurs. L'équipement devra &tre plus ou moins ce qui est
décrit dans le tableau N°6. Afin de faciliter les cours de formation, il serait
souhaitable d'avoir le maximum de microscopes et binoculaires, environ un
appareil pour 4 4 6 éléves, de facon &4 ce que tout le monde travail en méme
temps. Ce type de matériel de formation peut étre de gualité inféreur que celui
utilisé par la personne du SOR spécialisée en pathologie.

: Tableau n® 10 - Lista de matériel pour un laboratolra baslque sur les maladles des aballles.

Pour laz maladles des abellles (NOSEMA): Microscope monoculalrablloculalra o
triloculaire.

Tuba dinclinaison 45° v 360° rotation. Objectifs achromatiques, 4x, 10x, S 40x v S100x% ;
oculalre grand angla 10x. Condensataur ABEE,@pa 20 w a 220 v. Platine mécanique
12051 20 mir.

+ 1 oeulaire micrométrigue de rayon pour measurar les sporas. ..

Le triloculaire ast loplion recommandd sl est prévu 'ajout d'une vidéo digitals connectés &
lordinateur pour caplurer et conserver les images des préparations microscoplgues et
Fopticn da facilité pour prendre directemant das pholos digitales.

Pour la dissection des abeilles et 'obsarvation du couvain, cadres et détritus de la
ruche: Loupe binoculaire da 20-40 de grosslssemant avec éclalrage supérieur et Infarieur.
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MATERIAL EM VERRE ET REACTIFS:
1 brlleur bunsen an cartoucha, type GAZ LAR BURMNER, LABOGAZ (déjd mentlonné en
option dans la chapitra 5).
1 trépled pour chauffage
1 grlle de diffuskon
2 réclplents da 250 ml. en verre ou plastiqua
4 raciplents da 100 ml. en vemre ou plastiqua
24 réaciplents da 40 ml. en verre ou plastiqua
1 entonnolr de 100 mm.
1 éprouvette da 250 mil.
5 boftas 50 porte cbjectifs 26x7E mm.
5 boftas 100 protéga-objectifs 2222 mm.
Bafte de conditlionnemant pour consarver les préparations des maladles Intéressantas, en
polystyréne, type KARTELL LABWARE MICROSCOPI SLIDE BOX, subvant la prévision da
stockaga, pour 25, 50 o 100 préparations.
1boite de pipattes Pasteur jatables plastc da 3 ml

C | Un litre da glyeérine
500 g. gélating.
250 g. dacida phénico
100 g. fuchsine baslgue
20 plaguas da Pétrl moyannas.
1 rouleaw de PARAFILM
12 algullles da dissection (ou plus, 2 par éléve plus 30% de remplacemant)
12 sealpals {(ou plus, 2 par &éve plus 30%: de remplacement).
12 pinces courbes & polnta fine largeur de 140 mm (au malns, 2 par Sléve plus 30046 da
remplacameant)
1 rame de papler filtre
& mortlers de porcelaine ou de verre de 100 mm de diaméire + 2 pllons da mortler
corraspondants (au molng un par groupe de travaux pratigues + 2 pour le travall nomal de
laboratoire, + 30% de remplacament)
100 g. de bleu da méthyléna pour micrascope.
12 blstourls ou lames de rasoelr pour disséquer les abellles et couvaln (ou plus, caleubar 1
par aléva qui pratique plus 30% da remplacemant)

| Pour 'obsarvation sur la terrain ot dissection rapide das abslllas:
D 12 loupes ou compte fll dun grosskssement de 10 {un par dldve plus 30% de
| remplacamant)

Une personne du SOR ou de L'EPEFPA de Moorea devra acqueérir la formation nécessaire
pour gue ce |laboratoire de pathologie fonctionne correctement. Cette méme personne
devra réaliser les formations de pathologie que souhaitent les apiculteurs de PF., ainsi que

les essais sur le terrain nécessaires pour le transfert de technologie sanitaire de la filigre.
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Ce technicien fera partie intégrante du protocole de crise pour le varroa, aussi bien pour
son élaborafion que son application. Cela peut étre la méme personne pour mettre en
place |2 plan de lutte contre la LA & Tubual.

Une bibliothéque spécialisée en pathologie des abeilles est nécessaire pour développer et
maintenir cette discipline au SOR ou au centre agricole de Moorea.

Pour réaliser des images macro sur le terrain, wun éguipement photographique est
nécessaire. Le méme appareil avec une bonne optique s'utiise sur le microscope
{directernent sur l'oculaire avec un bon éclairage). Cela est indispensable pour réaliser les

propres images utilisés ensuite pour la formation.
8.3.- Diversification des produits.

8.3.1. Mize en place d'un contrile de la cire d'importation.

Des analyses de cire gaufrée rencontrée sur le marché de PF doivent &tre effectuées
réguligremeant.

Rappelons gue la cire de métropole est de qualité inférieure pour le probléme des
résidus chimique comme mentionné précédemment. Rien ne justifie de favorizer ou de
maintenir les importations de cire de la métropole. | est toujours difficile de mettre en
place des barriéres dimportation, mais il =2erait bien d’appliquer un m&ﬁnisme de
contrile sanitaire ou de qualité qui rendrait difficile 4 la cire ne correspondant pas aux
critéres de qualité d'entrer sur le marché de PF.

Il exizste suffisamment de gaufriers & cire en PF. pour =safisfaire les bescins des
apiculteurs. De plus, cette cire gaufrée, de meilleure qualité, sera toujours moins chére
que la cire dimportation. Des ateliers collectifs de gaufrage peuvent étre mis en place
sur chague Tle o0 I'apiculture est présente. L'investissement en matériel va de 800 € a
2000 € suivant le volume de cire travaillé.

8.3.2. Mise en place d'un label de gualité miel de PF.
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Actusllement, plus de 90% du miel produit en PF. =e wend au consommateur
correctement conditionné, (mis & part l'étiquetage) comme miel d’origine PF. & un prix
intéressant. A fin de protéger cette situation, il est important de créer les mécanismes
d'identification des miels de PF. garantissant au consommateur cette origine. A cet effet,
il est nécessaire de réaliser des étludes sur la melisso-palynologie de ces miels. Vu le %
glevé de fleurs endémigues & la PF. il devrait &tre facile d'établir des margueurs
palliniques des fleurs locales, ou des associations de pollens qui parmettent de créer des
paramétres d'identification des miel de PF et de différencier les miels récoltés dans les
différentes les zones florales du territoire.

Les etudes pollinigues comme on I'a deéja wu, son complémentaires a des etudes
physico-chimiques et sensorielles. Pour cela, il est indispenzable de mettre en place un
laboratoire des miegls en PF. Pour le bon fonctionnement de ce laboratoire, il est
nécessaire de désigner une personne qui a été formé pour cet égquipement et gui devra
réaliser les travaux nécessaires pour atteindre cet objectif. Il devra également assumer la
formation sur les miels de PF et devenir le responsable de la palynothéque de référence
qui sera également conservé au PF.

L'eéquipement en matériel de ce laboratoire doit étre pensé egalement en fonction des
eleves gui l'utiliseront pour les travaux pratigues. La premiére phase devra comporter
I'éguipement décrit dans le tableau M™1. Soulignons que les appareils 3, 4, 10 et une
partie du 9 coincident avec le matériel décrit pour la pathologie dans les paragraphes A,
B, C y D. Au cas o0 se crée les deux lignes de travail il n'est pas nécessaire de doubler
le matériel.

Tableau n? 11 - Liste du matériel pour le laboratoire basigue des miels.
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Pour les analyses polliniques (origine botanigue):
Microscope monoculaire’binoculaire ou triloculaire. Tube d'inclinaison & 45" et 3607 de rotation. Objectifs
achromatiques, 4x, 10x, 5 40x y 5100x; oculaire grand angle 10x. Condensateur ABBE, lampe 20 w a 220

- | ¥. Platine mécanique 120x120 mm. + 1 oculaire micrométriqgue de rayon pour pouvoir mesurar les spores,

et graing de pollen... Le tiloculaire est l'option recommandé si est prévu Iejout d'une vidéo digitale
connectée A I'ordinateur pour capiurer et consarver les images des préparations microscopigques et I'option
da facilité pour prendre directement des photos digitales.

Pour les préparations de pollens:

" | Loupe binoculsire de 20-40 de grossissement avec clairage supérisur et infarsur.

Pour les pesées de précisions:
Balance de précision ou de laboratoire (disponible sur le marché da 660 g a plusisurs Kg, prix antra 200

- | 8t 300 €}, précision da 10 mg. Possibilité de remplacer par une balanca portable type TANITA, uniquement

en cas de petites pesées, ce qui est suffisant pour préparer des réactife comme la violette, gentiane pour la
melisopalinologis.

Pour mesurer la conductibilite (bon paramétre pour identfier préciedment les miels de fordd).
Conductimétre de poche, catégorie de 10 a 1.980 micros Siemens, fype DIST 3 HAMMNA. Ou bien type

" [ HAMMA HI 223310 (ce demier eat le medlleur, mais plus chéra). +1 boutsille de 250 ml. de modéle de

conductibilité de 1413 micros Siemenaicm powr calibrer quand ¢'est ndceseaire.
Pour les analyses polliniques [origine botaniquse): Centrifugsuse angulaire pour 6 ou & fubes da 15 ml.
Téie angulaire, pour travailler a 3.000 rp.m avec temporisateur.

Pour chauffer les solutions de miels, polliniques.... Bains marie pour eau, 12 |. jusqua 110° G, avec

- | protége résistance. Possihilité da remplacar par une bouilloire &ectrique &t un feu de cuisine ow un brilewr

bunsen ave: cartouche type GAZ LAB BURMER, LABOGAZ

- | Pour la couleur des miels: Colorimétre Hanna 221 avec 1 boite de bacs de plastique de rechange.

Pour Phumidité des miels: Refracioméire de poche pour anslysar de 12 a 30% d'humidité, avec une |

- | corraction de température, type ATAGO HHR-2M; ou sans correction de température, catégorie 58 a 90 °

Brix, typa ATAGO N-3E, ce damisr est plus luminew: et moins cher mais moine précis.
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Matériel en verre et réactif: 3 jpux de tubes pour canfrifugeuss (x6 4 x8) de 15 ml., an plastiqus (moine
chéres) mais difficile & netioyé. 2 supports pour les tubes de centrifugeuses de 15 ml. Caillére & café inox
pour mélanger. 1 réveil de laboratoire avec 2 temporisateurs, type Oragon Scientific Dual Quarz Timer TR
118. 2 édcouvillons pour les tubes de centrifugesuses de 15 ml, diamatre suivant la dimension des tubes
grtra {16 ¥ 17 mm). 1 briguet bunsen awec cariouches, fype GAZ LAE BURMER, LABOGAZ [(dé@
manticnné comme opiion dans le chapitre 5)

1 trépied pour chauifer

1 grille de diffusion

2 récipients de 250 ml. an varre ou plastique

4 récipients 100 ml. de verre ou plastiqgua

24 récipients 40 ml. da verre ou plastiqua

1 smtonnoir 100 mm.

1 éprouvette de 250 ml.

5 boftes de 50 portes objectifs 2676 mm.

5 bofies de 100 proféges objectifs 22x22 mm.

Boites plastiques type KARTELL LABWARE MICROSCOPI SLIDE BOX, de rangament pour conserver lae

- | préparations de pollens et misls de 25, 50 ou 100 préparstions.

1 boite de pipeftes Pasteur plastiques jetabla 3 ml.

Un litra de glycérina

500 g. gélatine.

250 g. acide phéniqua

100 g. fuchsine basigua

20 plagues da péfri moyennes

1 roulesu de PARAFILEM

12 aiguilles svec poignées pour dissaction{1 par éléve plus 309 de remplacemsant).

12 lanceites (1 par &léve plus 30% de remplacameant).

12 pinces courbes pointes fines largewr tofal 140mm (1 par &léve plus 30% de remplacemeant).

12 lemes de bistouri ou de rasoirs pour disséquer abeilles, cowwvain... (1 par éldve plus 30% de
remplacement).

1 rame de papier filirs.

2 mortiers da porcelaine ou de vema de 100 mm de diaméire + 2 poignées de mortier correspondants.
100 g. de bleu de méthyléne pour microscopes.

12 lamas da bistouri ou de rasaire pour disséquer absilles et flsurs.

Pour les observations sur le terrain ou dissections rapides des abeilles:

12 loup=s ou compie-fil d'un groesissermnant de 10 (un par éléwve plus 3% pour remplacameant)

Une collection bibliographigue spécializée en miels est nécessaire pour développer ce

théme dans les formations apicoles.

8.3.3. Etude sur les normes d'étiquetage: |l est nécessaire d'établir une
norme  détiquetage du miel apportant les informations nécessaires au
consommateur. La grande majorité des miels commercialisés actuellement en PF

ne répondent pas & la norme eurcpéenne en étiquetage. Une information peut étre
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faite aux apiculteurs & partir des données mentionnées en Annexes B «
gtiquetage des miels ».

8.3.4. Autres produits apicoles: Le marché des produits dérivés du miel et des
produits apicoles autres que le miel est trés peu développé en PF. UEPEFPA de
Moorea pourrait organiser une formation sur les cosmétiques & base de produits
apicoles. |l pourrait également faire plus de formation sur la production du pallen,
de la gelée royale, la propolis et leur commercialisation.

Une discipline productive gui pourrait &tre trés intéressante est la pollinisation
dirigée des cultures de cucurbitacées. Par exemple, un test en plein champs
organisé et suivi par les Centres de formation pourrait apporter la démonstration
d'un meilleur rendement et une récolie de meilleure qualite. Cela pourrait ouvrir un

marché pour la pollinisation dirigé et améliorer l'image de I'abeille en PF.

8.3.5- Ltilisation du bois local :
Mous avons rencontrd plusieurs apiculteurs astucieux qui fabriguent aux méme
leur matériel apicole comme les ruches et les cadres. Les Marguises se
distinguent dans cette mise en valeur des ressources locale. Un apiculteur de
Tahiti également (Benoit Choleau & Makemo) fabrigue tout son matériel en bois
local. Il faut effectivement mettre en valeur ces essences tel que le falcata,
Falcatana moluccana, le pin Pinus carbasa, voir méme le tulipier du Gabon
Spa campanuiata (ce dernier pour la fabrication des cadres uniquement).
Une formation d'initiation a la menuisere serait pertinente dans le cadre des
formations prévues. Les CETAD peuvent étre mis & confribution tout comme celui
de Papara. Rappelons que le CED de Rikitea fait un excellent travail dans ce
domaine et demande & étre copier.
En effet, les qualités mécanigues du bois de falcata par exemple, =ont suffisantes
pour la fabrication des conps de ruches mais surtout des cadres. Un apiculteur de
Tahiti posséde des ruches en falcata depuis 15 ans, qui d'aprés lui résistent miewux
qu'en pin radiata d'importation. Cet arbre originaire d'indonesie a éte introduit a
Tahiti vers 1930. Aujourd’hui classé comme envahissant, les grumes de falcata
ont une taille imposante et ne demande gu'a étre exploitées. Pour le bois des
61
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corps de ruches, un traitement de protection est indispensable comme le
trempage dans la cire microcristalline a haute température ou I'huile de lin pour la
production bio. Les planchers de ruches quant & eux peuvent étre en plastique vu
les risques de dégradation rapide, lorsque ce bois est en contact direct avec un

support.
8.4.- Analyses polliniques et différenciation des miels.

8.4.1. Ce theme a déja été développé dans la proposition 3.2. Pour compléter I'analyse
des miels, il serait recommandable d'équiper le laboratoire de spectrophométrie,
ce qui permettrait une analyse des parameétres de fraicheur du miel, initialement
HMF, ainsi qu‘'une analyse des monosaccharides, glucose et fructose, moyennant
I'utilisation du kit enzymatique Roche 10139106035. Cet équipement apporterait
aussi une option a I'analyse des contenus enzymatiques des miels, garantie de la
valeur biologique.

L'utilisation de ce matériel exigera de plus une balance analytique, £ 0.001 g.
micropipettes... et une bonne maitrise des techniques de laboratoires que les
analyses exigent comme en 3.2. Pour cela, si aucune personne n'est disponible
pour ce travail, il est préférable d'envisager cet équipement pour une seconde
phase, et en attendant sous-traiter avec un laboratoire extérieur a la PF.
Quoiqu'en soit les possibilités d'analyses a 'EPEFPA de Moorea dans un premier
temps, le minimum sera de faire les analyses HMF des miels du marché de PF.

La mise en marche de ce laboratoire et la formation de la personne destinée a ce
travail permettra de développer une série de travaux permettant de constituer la
collection de tous les miels de PF, et de plus apportant avec une garantie pour le
consommateur.

8.5.- Echanges avec les pays voisins.
Actuellement, des échanges sportifs et culturels ont lieu entre la PF et Hawai, plus
particuligrement avec Kona. Cette ile a une réputation mondiale en production, sélection

et exportation de reines d'abeilles. Il serait bon de faire un « jumelage apicole » afin de@l
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mettre en place une collaboration technique, et dans un premier temps des visites et
échanges pour envoyer les futurs éleveurs en stage. |l serait également bien de profiter de
leur expérience récente avec l'arrivée de varroa sur leur tertoire.

La Nouvelle-Calédonie posséde une apiculture importante et bien structurée. Un centre
de formation apicole assure avec succés une spécialisation depuis une quinzaine
d’années. Un rapprochement avec ce voisin poumrait dans un premier temps permettre des
échanges en attendant qu'une formation de ce type se mette en place en PF.

Il serait souhaitable également d'effectuer un rapprochement avec ['apiculture Néo-
zélandaise et Australienne. Une collaboration technique, I'accueil de stagiaires, des
visites...permettraient un échange de compétences. De plus, I'approvisionnement en
matériel apicole provenant des ces pays a |'apiculture bien développée semble beaucoup
plus logique qu'un approvisionnement Européen.

8.6.- Formation des apiculteurs:
8.6.1 Au cours de cette mission, nous avons ressenti un besoin important de
formation de la part de tous les apiculteurs visités, quelque soit leur ge (photo
N°27).

Photo N” 27. Formation & Tubuai.
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Deux types de formations peuvent étre envizagés :

8.6.1.1 Une formation courte d'initiation ou de modules & thémes, regroupés
&n unités denseignement capitalizable. Ou bien, des formations continues sur
des sujets bien précis en fonction de la demande des apiculteurs, cuverte &
tous propriétaires de ruches déclarées. Si le varroa fait son apparition, une
formation ponctuelle peut étre envisagée dans ce cas précis. Pour Tubuai,
une formation peut &tre mise en place précisément pour la LA. Ces formations
peuvent étre assurées par des professionnels locawx dans les CETAD (Centre
d'Enseignement aux Techniques Adaptées au Développement.) Ce premier
niveau de formation s’adresse également a des ouvriers en apiculture et a des

micro-entreprensurs.

8.6.1.2. Une formation diplomate dispensée au FEPEFPA d'Opunchu &
MOOREA (Etablissement Public d'Enseignement et de Formation
Professicnnelle Agricole) ou dans les CED. Dans ce cas, on peut s'inspirer
des programmes qui se pratiquent dans les CFPPA apiculture Frangais qui
forment une vingtaine de futurs apiculteurs chague année. L'objectif &tant de
former des ouvriers apicoles spécialisés et des chefs d'exploitation. Des
formateurs qualifiés seront nécessaires, ou bien 'envoie des ces stagiaires en

formation & I'étranger.

Au cours de nos visites, nous avons été accueillis par le CED de Rikitea qui est
un trés bon exemple de ce qu'il faut multiplier & travers les archipels. Comme
cela fut mentionner, par tous les apiculteurs rencontrés, il souhaitent une
formation complémentaire sur des thémes bien précis @ nutrition et pathologie,
flore apicole, sélection st élevage des reines, production des essaims,
insémination artificielle, diversification (pollen, propolis, gelée-royale...), dérivés
{parapharmacie, cosmétigues, apithérapie,), conduite du rucher, apiculture
biologigue, contrile de qualité, commercialisation, valorization de I'apiculture et
de ses produits... Cette demande varie en fonction du niveau des apiculteurs,
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auto-consommateurs, pluriactifs ou professionnels. Tous souhaitent des cours

plus pratiques et mains théorigues.

L'EPEFPA de Moorea ou autres GED et CETAD pourraient entamer des
formations en approfondissant plus ou moins les thémes en fonction du niveau
gpicole. Trois niveaux pourraient alors étre mis en place: auto-consommateurs,
pluriactifs et professionnels. Afin que ces actions de formation soit parfaiternent
programmeées, il serait bien de les organiser en cycles de 3 ans de fagon gue
chague année soit dispenser les cours débutants, et tous les 2 ans en
altermance, ce que l'on considére comme cours de perfectionnement. Ces

formations prendrons encore plus dimportance lorsque varroa fera son entrée.

Les B maisons familiales et rurales peuvent également étre wutilisées pour

dispenser une initiation & I'apiculture et entretenir un petit rucher école.

Enfin, L'EPEFPA de Moorea ou les CETAD et CED impliqués doivent informer &

travers un site internet expliquant leur rile mais également en informant sur les

COLrS 8 WVenir.

Proposition de calendrier pour les nouvelles actions de formation:

Cours: initiation & I'apiculture. conduite du rucher

Mutntion et pathologie (principalement LA et identification du varroa).

Elavaga des reines, production des essaims

Année 2013 | Génstique et Sélection
Miel, contrdle de gualité et commercialization
Flore apicole et pallinization

@l | Diversification de la production : pollen, propolis, gelée-royale. ..

Cours: initiation. conduite du rucher
Mutrtion et pathologie
Elavaga des reines, production des essaims

Année 2014 | Génétique et Sélection
Miel, contréle de gualité et commercialisation
Dérivés apicoles : parapharmacie, cosmeétiques, apithérapie

| Apiculture biclogigue
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Cours: inifiafion. conduite du rucher
Mutrition et pathologie
Elevage des reines, production des essaims
Année 2015  Génétique et sélection
Migl, contrdle de qualité et commercialisation
Flore apicole et pollinisation
Diversification de la production : pollen, propolis, gelée-royale...

La mise en place de ces formations pour les apiculteurs exige linstallation du

laboratoire de travaux pratigues, ainsi que les fonds pour le fenctionnement.

Les cycles de formations considérés intéressants devront &tre programmés sur
une péricde de deux jours pour les auto-consommateurs et pluriactifs, et 5 jours
pour les professionnels et pluractifs ayant un projet dinstallation. Cette
proposition d'organisation pourra étre adaptée en fonction des résultats obtenus

la premigére année.

8.6.2. Adaptation de la formation et des installations de L'EPEFPA de Moorea, ou
CED et CETAD aux nouveaux groupes de stagiaires (femmes, et jeunes): ||
faudra compter sur la grande participation des femmes dans les activités apicoles,
et cela dans les trois groupes : auto-consommateurs, pluriactifs et professionnals..

Concernant toujours les petites structures apicoles pour l'autoconsommation, l'alternative
qui consiste & développer les ruches Kenyanes est & prendre en compte. Quelgues
exemplaires de ce modéle de ruches économigues sont & mettre en place dans le rucher
des centres de formation. En vue de leur vulgarisation et comparaison par rapport aux
ruches a cadres, il serait intéressant d'évaluer la possibilité de réaliser une standardisation
de cette ruche, de maniére & adopter les dimensions de la ruche Lth, et de laisser libre les
dimensions du corps construit avec les mabtériaux locaux. Les dimensions de constructions
doivent étre prévues pour superposer des hausses 4 cadres standards Lth sur une partie de
cette ruche horizontale gu'est la Kenyane. Cela permet une transition facile pour ceux gui

vaulent augmenter leur nombre de ruches dans le futur et évoluer vers des ruches & cadres
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standards. Cela permet &également d"appliguer des technigues de developpement comme
lélevage des reines. (VoirAnnexe MN! 12 «la ruche kenyane= ou:
http:fwoww beskeeping.comifalarticlesruche kenyane.htm )

£.6.3 Création d’un poste de technicien en apiculture.

L'embauche d'un technicien spécializste en apiculture semble nécessaire. Il
pourrait =e charger de la formation tout comme |la mise en place du programme de
lutte contre la LA & Tubuai. Lidésl serait que cette personne ait des
connaissances sur le varroa afin de mettre en place efficacement le plan de crize
lorsgue le parasite arrivera en PF. 5'il n'a pas ce profil, une formation pratigue en
zone contaminée comme Hawai ou la Mouvelle Zélande s'impose. Cetie
personne, tout en &tant mobile pour assurer les formations, peut étre rattachée au
SDR.
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